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Opis Gdzie powinien by¢ zastosowany DCS
Nie dotyczy.

DCS zakres i definicja

Zakres

Celem tego dokumentu jest zdefiniowanie podstawowych wymagan dla Rozproszonego Systemu
Sterowania (DCS) sktadajgcego sie z Podstawowego Systemu Sterowania Procesem (BPCS) i wymogow
dla Systemu Bezpieczeristwa Procesowego (SIS), ktéry bedzie wdrazany w pdzniejszym terminie. System
DCS w swoim zakresie obejmuje srodowisko inzynieryjne i operacyjne w tym takze zintegrowane ustugi
w zakresie komunikacji, alarmowania, grafiki operatorskiej, diagnostyki systemu, historii instalacji,
sekwencji zdarzen i inzynierii.

Niniejszy dokument nie obejmuje informacji zwigzanych z wymaganiami dotyczacymi urzadzen
obiektowych, systeméw pomocniczych, systemami monitorowania maszyn (MMS), ustugami
technologii informatycznych (IT), analizatorami i systemy informacji biznesowej/zarzadcze;.

Definicje

Definicje majg charakter uzupetniajacy i nie majg na celu zmiany ani zastgpienia terminéw okreslonych
w innym miejscach umowy:

Firma — wiasciciel obiektu, procesu i sprzetu, zwana takze Spoétka

Wykonawca — Wykonawca Inzynierii i/lub Wykonawca Budowy zatrudniony przez Spétke w celu
wykonania szczegétowych ustug Inzynieryjnych, zakupowych i budowlanych dla projektu.

Obiekt — odnosi sie do catego zaktadu objetego specyfikacjg, systemodw, infrastruktury, budynkow dla
wszystkich obszaréw.

Dostawca DCS — odnosi sie do dostawcy odpowiedzialnego za dostarczenie zintegrowanych systemow
sterowania (DCS) wymaganego dla projektu.

Wymagania okreslone w niniejszej specyfikacji z definicji bedg miaty zastosowanie do platform BPCS, PI
oraz mozliwego podziniejszego rozszerzenia o system SIS. Dostawca DCS przyjmie na siebie catg
odpowiedzialnos$¢ zwigzang z integracja, jezeli w niniejszej Specyfikacji uzyto tego terminu, chyba ze
okreslono inaczej.

Dostawca IT — dostawca odpowiedzialny za dostarczenie systemow informatycznych (IT) dla projektu.
Specyfikacja projektu — odnosi sie do konkretnych dokumentéw Spétki i/lub Wykonawcy, ktére
szczegbétowo omawiajg strategie, wdrazanie i metody realizacji projektu i projektowania.

Terminologia

Terminologia wymieniona ponizej stuzy do opisania standardowych stow i zwrotéw stosowanych w tym
dokumencie.

W przypadku braku jednoznacznego ttumaczenia na jezyk polski w dokumencie pozostawiono dla
niektérych przypadkow terminologie anglojezyczng
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APC

Alarm and Events
Monitor

Program
Aplikacyjny

System
Automatyki

Auto Sense

Call Up Time

Podsystem
Komunikacyjny

Konfigurowalne

W celu jednoznacznosci w dokumencie bedzie uzywany akronim APC (ang.
Advanced Process Control). Do tej kategorii zaliczajg sie regulatory nadrzedne,
predykcyjne, ktore przekazujg sygnat wyjsciowy do wartosci zadanych
podstawowych petli regulacyjnych obstugiwanych przez DCS.

Pojedyncza baza danych obejmujaca caty system, w ktdrej przechowywane sg
wszystkie alarmy i zdarzenia systemowe, a takze dziatania operatora
podejmowane z dowolnej stacji operatorskiej i/lub stacji inzynierskiej. Zapis
odbywa sie wedtug daty/godziny zdarzenia i jest dostepny dla wszystkich stacji
w systemie.

Oprogramowanie napisane specjalnie w celu spetnienia wymagan
funkcjonalnych dla catosci lub czesci instalacji, gdy standardowe pakiety
oprogramowania nie mogg by¢ skonfigurowane w celu spetnienia tych
wymagan. Oprogramowanie aplikacyjne wspdtpracuje ze standardowym
oprogramowaniem operacyjnym; nie modyfikuje zadnego standardowego
oprogramowania.

System automatyki, sterowania i diagnostyki proceséw, sktadajacy sie z
modutéw. Moduty te mogg by¢ fizycznie i funkcjonalnie rozmieszczone na
obszarze zaktadu. System automatyki zawiera wszystkie moduty i powigzane
oprogramowanie wymagane do realizacji petli regulacji, sterowania
obiektowego oraz monitorowania instalacji procesowej.

Zdolno$¢ systemu sterowania do automatycznego wykrywania i
rozpoznawania sprzetu po dodaniu lub usunieciu z systemu bez interwencji
uzytkownika.

Czas pomiedzy pierwszym wprowadzeniem przez operatora zadania
wyswietlenia a catkowitym przedstawieniem operatorowi wszystkich
obiektéw, linii, wartosci (dobrych lub nieprawidtowych), trendéw i innych
czesci obrazu synoptycznego.

Sprzet i oprogramowanie umozliwiajgce przesytanie i odbieranie informacji
cyfrowych.

Mozliwos¢ doboru i tgczenia standardowych modutéw sprzetowych w celu
stworzenia systemu lub mozliwo$s¢ zmiany funkcjonalnosci, rozmiaru
funkcjonalnosci oprogramowania poprzez zmiane parametrow bez
koniecznosci modyfikowania uktadéw logicznych oprogramowania.
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Konfigurowalne
We/Wy

Konfiguracja

Konsola

Cykl

Deadband

Sterowanie

Dyskretne

Faceplate
Stacyjka

FAT

Fail safe

Fault Tolerant

Invalid Value

/

Mozliwos¢ indywidualnej konfiguracji dowolnego kanatu na karcie We/Wy
DCS bez koniecznosci zmiany okablowania. W ten sposdb zmiany we/wy nie
skutkujg koniecznoscig przenoszenia okablowania do innej karty we/wy. Na
przyktad konfigurowalne zaciski we/wy mozna tatwo zmieni¢ na wejscie
analogowe, czujnik rezystancyjny, termopare, wyjscie analogowe, wejscie
cyfrowe lub wyjscie cyfrowe.

Fizyczna instalacja modutéw sprzetowych w celu spetnienia wymagan
systemowych; lub wybdr opcji oprogramowania w celu spetnienia wymagan
systemowych.

Zbidr jednej lub wiekszej liczby stacji roboczych i powigzanego z nimi sprzetu,
takiego jak drukarki i urzgdzenia komunikacyjne, wykorzystywanego do
interakcji z systemem automatyki.

Skanowanie wejs¢é, wykonywanie algorytmdéw i przesytanie wartosci
wyjsciowych do urzadzen.

Zakres, w jakim sygnat wejSciowy moze sie zmienia¢ bez inicjowania dziatania
lub zauwazalnej zmiany w sygnale wyjsciowym.

Sterowanie, gdzie dane wejsciowe, algorytmy i wyniki s3 oparte na
wartosciach logicznych (True / False).

Wyskakujgce okienko widoczne po wybraniu elementu (kliknieciu myszg), np.
zaworu lub regulatora na grafice operatorskie;j.

(ang. Factory Acceptance Test). Koricowy test zamdwionego systemu DCS
zintegrowanego w placéwce dostawcy.

Termin powszechnie uzywany w systemach bezpieczenstwa SIS do opisania
architektury systemu, ktére doprowadzajg proces lub cze$¢ procesu do
bezpiecznego stanu w wyniku wystgpienia pojedynczej awarii.

Termin powszechnie uzywany w systemach bezpieczeristwa SIS stuzgcy do
opisania architektury systemu lub zachowania komponentéw, ktére
utrzymujg proces lub czes¢ procesu w produkcji w przypadku wystgpienia
pojedynczej awarii. Taka awaria zwykle generuje alarm diagnostyczny.

Stan wartosci znacznika, ktory wskazuje, ze mierzona lub obliczana wielkos¢
jest poza zakresem, nie jest mierzalna ani obliczalna.
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Logi

Tryb

Modut

OPC

Dane Operacyjne

Stacja
Operatorska

Placeholder

Plant Area [/
Obszar systemu

Plug and Play

Konfiguracja
Redundantna

Petle Sterowania

Wohpisy informacyjne w porzadku chronologicznym

Stan operacyjny bloku sterujgcego, taki jak reczny, automatyczny lub
kaskadowy

Zespot wzajemnie potfaczonych komponentéw, ktére tworzg mozliwe do
zidentyfikowania urzadzenie, instrument lub element wyposazenia. Modut
mozna odfaczyé, usungc jako catosc i zastgpi¢ innym. Posiada definiowalne
wtasciwosci uzytkowe, ktére pozwalajg na testowanie go jako jednostki.

(ang. Object Linking and Embedding for Process Control) Aplikacja
umozliwiajgca dwukierunkowy przeptyw danych w czasie rzeczywistym
pomiedzy dwiema oddzielnymi aplikacjami. Aplikacje te mogg dziata¢ na tym
samym lub na oddzielnych serwerach, stacjach roboczych.

Dane statystyczne, takie jak progi alarmowe, parametry strojenia regulatoréw
i wartosci zadane, w przeciwienstwie do danych procesowych, takich jak
wartosci wejsciowe, wartosci wyjsciowe.

Komputer wirtualny stuzacy operatorowi do wykonywania funkcji
wymaganych do monitorowania i sterowania przydzielonymi mu obszarami
procesu.

Informacje zastepcze skonfigurowane w klasie systemu, ktére zostang
uzupetnione w przypadku , gdy urzadzenie fizyczne / modut zostang
podfaczone do systemu.

Wyznaczony obszar, ktéry nalezy do wydzielonej czesci geograficznej lub
funkcjonalnej zaktadu.

Zdolnos¢ sprzetu komputerowego do automatycznej identyfikacji w systemie.
Po wiaczeniu urzadzenia automatycznie zostaje mu przypisany unikalny
identyfikator, bez koniecznosci ustawiania jakichkolwiek przetgcznikéw DIP
lub przypisywania adresu.

Konfiguracja zapewniajgca automatyczne przetgczenie w przypadku awarii,
bez utraty funkcji systemu. Redundancja systemu DCS bedzie dziatac
automatycznie jako plug and play.

Funkcje algorytmdéw sterowania koicowymi urzadzeniami sterujgcymi, ktére
zapewniajg kontrole procesu w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego
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Niezawodnos¢

Samo
diagnostyka

SOE

Supervisory
Control

System Access

Restriction
Alarm

Systemowy

System
Operacyjny

Tag

Stacja Robocza

Wejscie Analogowe
Wyjscie Analogowe

Prawdopodobienstwo, ze system lub komponent bedzie petnit zamierzong
funkcje przez okreslony czas.

Zdolnos¢ urzadzenia elektronicznego do monitorowania wtasnego stanu i
sygnalizowania usterek wystepujacych w urzadzeniu.

(ang. Sequence Of Events) Funkcja systemowa, sktadajgca sie z elementéw i
funkcji oprogramowania i sprzetu, odpowiedzialna za pozyskiwanie i
rejestrowanie sekwencji zdarzen sprzetu i/lub procesu w celu pdzniejszego
rozwigzywania problemow.

Funkcje sterujgce wyzszego poziomu wspotpracujgce z petlami regulacyjnymi
i innymi urzadzeniami systemu Automatyki w celu zapewnienia
zintegrowanego sterowania.

Kontrola dostepu za pomoca hasta lub innej rownowaznej metody.

Alarm powstajacy w wyniku awarii sprzetu lub oprogramowania systemu
automatyki.

Standardowe oprogramowanie dostawcy realizujgce podstawowe funkcje
systemu.

Zbidr atrybutdow, ktore okreslajg petle sterowania, zmienng procesows,
zmierzone wejscie lub obliczong wartos¢, lub jakas kombinacje tych
atrybutdw oraz wszystkie powigzane algorytmy sterowania i wyjscia. Kazdy
tag w systemie sterowania jest unikalny.

Zestaw sprzetu elektronicznego obejmujgcy co najmniej jeden monitor,
klawiature i powigzane urzadzenie wskazujgce uzywany do potaczenia ze
stacjg operatorskg / inzynierska.

System Zarzgdzania Automatykg Obiektowg (ang. Asset Management System)
Actuator Sensor Interface

Podstawowy System Kontroli Procesu (ang. Basic Process Control System)
Centralna Sterownia
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Opis Urzadzenia (ang. Device Descriptors) uzywany w komunikacji HART
Cyfrowe Wejscie

System Archiwizacji Danych (ang. Data Historian System)

Cyfrowe Wyjscie

Interferencja Elektomagnetyczne (ang. Electromagnetic Interference)

Awaryjny Stop (ang. Emergency Shutdown)

Highway Addressable Remote Transducer

System Kondycjonowania Powietrza (ang. Heating, Ventilation, Air Conditioning)

We/Wy Wejscie / Wyjscie procesowe lub logiczne

DCS
MOC
MOS
MOV
P&ID
PCN
PI
PLC
RFI
SOE
SRS
UPS
VAC
VvDC

Rozproszony System Sterowania wspotpracujacy z Inteligencjg Procesowg
Zarzadzanie Zmiang (ang. Management of Change)

Gtowny Przetacznik Deblokady (ang. Master Override Switch)

Zawor z Sitownikiem Elektrycznym (ang. Motor Operated Valve)

Schemat Procesowy (ang. Piping & Instrument Diagram)

Sie¢ Procesowa (ang. Process Control Network)

System nadrzednej inteligencji procesu (ang. Process Intelligence)
Sterownik Programowalny (ang. Programmable Logic Controller)
Zaktdcenia Czestotliwosci Radiowych (ang. Radio Frequency Interference)
Sekwencja Zdarzen (ang. Sequence of Events)

Specyfikacja Systemu Zabezpieczen (ang. Safety Requirements Specification)
Uninterruptible Power Supply

Napiecie pragdu przemiennego (ang. Volt Alternating Current)

Napiecie pradu statego (ang. Volt Direct Current)
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Jednostki Miary

Wszystkie wartosci pomiarowe i sterujgce sg przedstawione przy uzyciu jednostek ukfadu ,S

Wartosci wyswietlane w Stacji operatorskiej, modutach logiki sterowania, wejsciach z obiektu /
wyijsciach do obiektu z kart we/wy, drukowane muszg posiada¢ jawng jednostke inzynierskg. System

bedzie zawierat mozliwos¢ zaokraglenia do swobodnie podane;j ilosci cyfr znaczacych.

Referencje do standardow i norm

Podstawowe Normy i Standardy majgce zastosowanie w realizacji zadania

Wymagania i zalecenia ujete w dokumentacji nalezy traktowa¢ jako niezbedne minimum. Ponizej

podano liste podstawowych norm i standarddw technicznych

Miedzynarodowe Normy i wytyczne IEEE

IEC 60751

Przemystowe platynowe termometry oporowe i platynowe
czujniki temperatury

IEC 61000-4-2, 3, & 4

Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (ang. Electromagnetic
Compatibility (EMC))

IEC 61499-1 & 2

Bloki funkcyjne do systemdéw pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi

IEC 61508 -:2010 ed. 2;
Parts 1-7

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych / elektronicznych /
programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z
bezpieczenstwem — Czesci 1-7

IEC61511-:2016 ed.2;
Parts 1,2 and 3

Bezpieczenstwo  funkcjonalne —  Przyrzgdowe  systemy
bezpieczenstwa dla sektora przemystu procesowego, czes¢ 1,23

IEC 62061:2015

Bezpieczenstwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i programowalnych
elektronicznych systemoéw  sterowania  zwigzanych z
bezpieczenstwem

IEC62443-1,2,3& 4 Bezpieczenstwo  Systeméw  Automatyki i Sterowania
Przemystowego

IEC61131 Jezyki programowania sterownikdw przemystowych

IEEE 802.3 Standard wymiany informacji pomiedzy systemami

ANSI/ISA-S5.1 Symbole uzywane w automatyce. ldentyfikacja

ANSI/ISA-S51.1

Terminologia automatyki procesowej

ANSI/ISA-S18.1

Sekwencje alarmowe i specyfikacje
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PN-EN 60529:2009

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61131-3:2013

Sterowniki programowalne - Jezyki programowania

PN-EN 61131-5:2002

Sterowniki programowalne - Komunikacja

PN-EN 61439-1:2010

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 61439-1:2021

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia
ogdlne

PN-EN IEC 61439-
2:2021

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 2: Rozdzielnice
i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 60228:2007

Zyty przewodéw i kabli

3.2 Warunki uzytkowania

Urzadzenia objete niniejszg specyfikacja musza by¢ zaprojektowane tak, aby spetniaty zatozenia dla
instalacji w ponizszych warunkach srodowiskowych.

L . Lokalizacja Lokalizacja
Warunki srodowiskowe zewnetrzna wewnatrz
Strefa zagrozenia wybuchem N/A N/A
Wysokos$¢ nad poziomem morza [mnpm] 100-130 100-130
Strefa sejsmiczna N/A N/A
Opady rocznie Maximum N/A N/A
Predko$é wiatru Maximum N/A N/A
Limity temperatury Min./Max. -40/70 -40/60
Limity wilgotnosci Min./Max. bez kondensac;ji bez kondensac;ji
Poziom zanieczyszczen Pyty wystepuja wystepujg
powietrza
Zanieczyszczenia w Tlenek wegla (CO) N/A N/A
powietrzu: Maksymalne
stezenie na godzing w ppm, | Dwutlenek azotu (NO,) N/A N/A
chyba ze zaznaczono Siarkowodor (H,S) N/A N/A
Inacze). Dwutlenek siarki (SO2) N/A N/A

Chlor (CLy) N/A N/A
Amoniak (NH3) wystepuje wystepuje
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Wymagania dotyczace hatasu

Sprzet nie moze wytwarzaé poziomu cisnienia akustycznego przekraczajgcego 55 dBA, mierzonego w
odlegtosci 1 metra od punktu generacji hatasu. Wymaganie obejmuje wszystkie podzespoty systemu
sterowania oraz wszelkie integralne wyposazenie dostarczone z szafami.

Klasyfikacja Stref Wybuchowych / Stopnie ochrony

Wszystkie pomieszczenia, w ktérych znajdg sie elementy systemu sterowania nie znajdujg sie w strefie
zaklasyfikowanej jako strefa wybuchowa.

Preferowang metodg ochrony obszaru niezaklasyfikowanego do strefy zagrozenia wybuchem sg
rozwigzania dla urzadzen i materiatéw niepalnych. Dostawca DCS jest odpowiedzialny za zapewnienie
zgodnosci obwodoéw z wymaganymi standardami. Ponadto Dostawca DCS zapewni, ze urzadzenia
posredniczgce sg kompatybilne z systemami, z ktérymi sie tgcza.

Dostawca DCS uwzgledni fakt, ze kable komunikacyjne (w tym $wiattowody, skretka komputerowa lub
inne) faczace sie ze sprzetem znajdujgcym sie w obszarach ogdlnego przeznaczenia mogg przechodzié
przez obszary niebezpieczne i taczy¢ sie ze sprzetem w innych lokalizacjach, w zwigzku z czym musza
by¢ zaprojektowane aby spetni¢ wymagania klasyfikacji obszaru

Szafy sterownicze, szafy posredniczace bedg posiadaty stopier ochrony co najmniej IP 55.

Zagrozenia srodowiskowe

Dziatanie korozyjne — ptytki drukowane wykorzystane w zakresie projektu (takze elementy systemu
BPCS) nalezy chroni¢ przed korozjg i wilgocia. Zainstalowany sprzet powinien by¢ pokryty odpowiednig
powiokg i spetnia¢ wymagania normy ISA-S71.04-1985 klasy G3 dotyczacej substancji
zanieczyszczajacych powietrze.

Temperatura i wilgotnos¢ — w warunkach eksploatacyjnych obiekty s3 wyposazone w systemy HVAC.
Jednakze, aby uwzgledni¢ mozliwos¢ wystgpienia nietypowych warunkéw pracy, system DCS musi
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o Dopuszczalna temperatura przechowywania od -40°C do 85°C.

o Temperatura robocza wszystkich komponentéw DCS od -40°C do 70°C (na zewnatrz)

o Temperatura robocza wszystkich komponentéw DCS powinna wynosi¢ od -40°C do
60°C (wewnatrz)

o Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna dla sprzetu dostarczonego w warunkach
przechowywania i pracy powinna wynosi¢ od 5 do 95% bez kondensacji.

o W przypadku niedostepnosci / awarii systemu HVAC, wszystkie podzespoty DCS bedg
nadal dziata¢ w zakresach temperatur i wilgotnosci okreslonych powyzej.

o W przypadku, gdy dostawca nie moze zagwarantowaé¢ tych warunkéw w
standardowej dostawie, nalezy dostarczyé potwierdzenie, ze czesci nie byty
wystawione na ekstremalne warunki podczas produkcji i transportu.

o W przypadku, gdy producent sprzetu nie jest w stanie zapewni¢ temperatury pracy
podanej w powyzszym zakresie temperatur, nalezy zaprojektowaé system w taki
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sposdb, aby w Zzadnym momencie pracy uktadu nie zachodzito ryzyko, aby
dostarczony sprzet elektroniczny byt narazony na dziatanie temperatur spoza
okreslonego przez Producenta zakresu pracy (wentylacja, ogrzewanie), pomijajac
wypadki losowe (np. pozar).

3.6 Zaktécenia w czestotliwosciach radiowych

Dostawca DCS dostarczy systemy odporne na zaktécenia o czestotliwosciach radiowych, spetniajgce

nastepujgce wymagania, zgodnie z normg IEC61000-4-3:

Zrédfa czestotliwosci radiowych (RF), takie jak komercyjne, przenosne osobiste urzadzenia
radiowe UHF i VHF, dziatajgce przy nominalnej mocy wyjsciowej 5 W, w pasmach od 150 do
170 i od 450 do 470 MHz, w odlegtosci trzech metréow przy zamknietych drzwiach szafy /
konsoli, nie moze powodowac¢ zaktécen sygnatu ani powodowaé btedow systemowych dla
innych komponentdéw podczas obliczen lub transmisji.

Projekt sprzetu powinien uwzgledniac techniki takie jak izolacja, ekranowanie, uziemianie,
uszczelnianie, filtrowanie i faczenie, jesli jest to konieczne do spetnienia tego wymagania.

3.7 Zaktécenia Elektromagnetyczne (EMI)

Dostawca systemu DCS zapewni zgodnos$¢ systemu z IEC 61000-4-2, 3 i 4 w celu spetnienia
wszystkich niezbednych minimalnych odlegtosci oraz wymaganymi ekranowania, aby zapobiec
negatywnemu wptywowi zaktdcenr elektromagnetycznych na dziatanie systemu. Spetnienie
wymagan nalezy zapewni¢ dla wszystkich systemdéw, w tym transmisji danych, szaf
sterowniczych, kabli zasilajgcych itp.

W przypadku innych Zrédet zaktécen elektromagnetycznych system DCS powinien byé
przystosowany do podatnosci na wypromieniowang emisje elektromagnetyczng wynoszacy
0,5% w przypadku sterownikdw oraz nie powodowaé btedéw systemowych w przypadku
innych urzadzen.

Projekt bedzie uwzgledniat techniki takie jak izolacja, ekranowanie, uziemianie, uszczelnianie,
filtrowanie i taczenie, jesli jest to konieczne do spetnienia tego wymagania.

3.8 Odpornosé na wstrzasy i wibracje

Dostawca systemu DCS zapewni badania odpornosci na wstrzgsy na poziomie:

oraz

10 G przy wymuszeniu %-sinus przez 11 ms

zapewni certyfikat zgodnosci z testami wibracyjnymi dla podanych parametréw:

1 mm peak-to-peak w zakresie 5 - 16 Hz; 0.5 G w zakresie 16 - 150 Hz
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4. Gtéwne wymagania systemu Sterowania DCS

System DCS bedzie sktada¢ sie z dedykowanych sterownikdw procesowych, kart wejs¢ / wyjsé¢, kart
komunikacyjnych, sprzetu pomocniczego (zasilacze, separatory, stacje operatorskie, inzynierskie, serwery itp.),
ktore sg zaprojektowane w jednolity sposdb, scisle ze sobg zintegrowane, wysoce bezpieczne i niezawodne.
System bedzie zapewniat przeptyw informacji diagnostycznych i komunikacji zgodnie z dobrymi praktykami
inzynieryjnymi okreslonymi w normach bezpieczenstwa funkcjonalnego IEC 61511-1.

System Sterowania DCS bedzie sktadac sie z:

e Systemu BPCS zapewniajacego obstuge podstawowych i zaawansowanych funkcji sterowania
procesem na poziomie sterownika i/lub urzadzenia obiektowego oraz dowolnej kombinacji
podsystemow we/wy, w tym konwencjonalnych i cyfrowych.

e System DCS bedzie mégt zosta¢ natywnie zintegrowany z systemem SIS bez koniecznosci
zmiany jakichkolwiek elementéw sktadowych systemu BPCS

e System DCS bedzie natywnie zintegrowany z system PI, ktérego specyfikacja jest okreslona w
osobnych dokumentach.

Architektura systemu DCS bedzie wspiera¢ oparte na standardach, gotowe technologie komercyjne, miedzy
innymi, Ethernet, HART, Profibus DP, Profibus PA, RS485 a takze bedzie pozwalata na tatwe zaadoptowanie
standarddéw przemystowych takich jak m.in. Fieldbus Foundation H1, Asi-bus, Device net, Modbus RTU, Modbus
TCP. System bedzie w stanie obstuzy¢ konwencjonalne urzgdzenia obiektowe 4-20 mA, czujniki rezystancyjne
(RTD) i termopary (T/C), liczniki impulséw (przeptywomierze, detekcja pracy napeddw), sygnaty standardowe 24
VDC, wyjscia przekaznikowe oraz tranzystorowe.

Architektura DCS zapewni miedzy innymi:

e monitoring i sterowanie procesem przy uzyciu ekrandw operatorskich, klawiatur oraz urzadzen
wskazujacych,

e elastyczne przyporzadkowanie ekrandéw, grup alarmoéw oraz zdarzen do wydzielonego obszaru
systemu,

e gromadzenie i obrobke danych m.in. zarzgdzanie bazami danych, niezbedne do wdrozenia,
generowania i przetwarzania raportéw, obstugi warstw nadrzednych (APCi PI) a ostatecznie
umozliwiajace skomputeryzowane, inteligentne zarzadzanie zaktadem produkcyjnym.

e komunikacje z urzadzeniami firm trzecich, takimi jak m.in. sterowniki PLC, sterowniki ESD,
falowniki, startery, softstartery itp. Preferowana jest warstwa komunikacyjna Ethernet.

e komunikacje z systemem Pl wykorzystujagcg posiadang / projektowang infrastrukture
informatyczna

System DCS zapewni niezawodny silnik zarzadzania uzytkownikami oparty na wykorzystaniu domeny firmowej,
ktory umozliwi systemowi BPCS (a w przysztosci takze SIS) wspdtdzielenie tego samego srodowiska, przy
jednoczesnym zachowaniu separacji miedzy nimi zgodnie z wymaganiami normy IEC 61511. Jako ze SIS nie
stanowi przedmiotu niniejszego zadania, projektowany BPCS musi zapewnia¢ natywne potgczenie pomiedzy
systemami w przypadku rozszerzenia zakresu o sktadnik SIS.

DCS bedzie posiadat wspdlne narzedzia inzynieryjne i operacyjne zaréwno dla BPCS, jak i SIS (w przypadku
potencjalnego ich potgczenia), przy jednoczesnym zachowaniu separacji miedzy nimi zgodnie z wymaganiami IEC
61511.
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4.1 System operacyjny DCS

e Wszystkie Stacje Operatorskie, Inzynierskie systemu DCS bedg korzysta¢ z systemu
operacyjnego Windows w konfiguracji najwyzszej dostepnej i wspieranej wersji OS" dla stacji
operatorskich/inzynierskich i serweréw DCS.

e  Wszystkie Stacje Operatorskie / Inzynierskie DCS beda wspiera¢ srodowisko wirtualne
VMWare i bedg certyfikowane do pracy w tym srodowisku.

4.2 tacznos$¢ pomiedzy platformami

e Dostawca DCS zapewni jako standardowg czes$¢ swojego produktu bezpieczne, wieloplatformowe
rozwigzanie do komunikacji w zakresie przesytania danych z wykorzystaniem technologii Secure
Message Transfer lub podobnej. W ramach pakietu ofertowego Dostawca opisze swoje rozwigzanie w
zakresie tacznosci miedzyplatformowej oraz sposéb, w jaki mozna go uzywac z serwerami OPC i
serwerami stron trzecich.

e Dodatkowo dostawca DCS jako jeden z produktéw komplementarnych posiada mozliwos$¢ integracji
danych z systemu z catym przedsiebiorstwem przy wykorzystaniu technologii OPC UA z uwzglednieniem
bezpieczenstwa, tatwosci wdrozenia i szyfrowania danych.

e System DCS obejmuje, jako cze$¢ swojej standardowej konfiguracji, woudowany system zarzadzania
aktywami (ang. AMS) z mozliwoscig wykonywania czynnosci diagnostycznych i konserwacji predykcyjnej
zarowno w BPCS, jak i docelowo w SIS na tej samej platformie. Mozliwosci te obejmujg co najmniej:

o Bezposredni dostep do informacji o inteligentnych urzgdzeniach w ramach zestawu narzedzi
inzynieryjnych i operacyjnych BPCS oraz SIS, bez koniecznosci stosowania dodatkowych
interfejsow;

o Woykorzystanie inteligentnej diagnostyki urzagdzen przez SIS w celu okreslenia stanu SIF bez
koniecznosci stosowania multiplekseréw lub zewnetrznego kondycjonowania sygnatu w
okablowaniu obiektowym.

o Automatyczne wykorzystanie informacji o inteligentnych urzgdzeniach w systemie w celu
ustalenia planéw dziatan konserwacyjnych utrzymania ruchu (kalibracji, sprawdzen itp.)

o  Woykorzystanie informacji o inteligentnych urzgdzeniach obstugujacych technologie cyfrowych
magistrali polowych, takich jak HART, Profibus DP, DeviceNet, FOUNDATION Fieldbus H1 itp.;

o Mozliwos$¢ automatycznego inicjowania priorytetowych powiadomien w oparciu o informacje
diagnostyczne oraz przekazywanie tych informacji kluczowemu personelowi;

o Predefiniowane widoki graficzne parametréw procesu, regulatoréw, struktur regulatorow
napedow, zawordw, sekwencji, parametréw zabezpieczen, informacji o stanie maszyn i
informacji o wydajnosci sprzetu;

o Mozliwosci uruchamiania i konfigurowania urzadzen automatyki i zaworéw, monitorowania
stanu i alertéw, wspierania operatora w rozwigzywaniu problemow, przeprowadzania
zaawansowanej diagnostyki, zarzadzania kalibracjami przyrzadéw i automatycznego
dokumentowania wszystkich dziatan;

o Narzedzie do zarzadzania aktywami bedzie w stanie automatycznie identyfikowaé urzadzenia
BPCS oraz SIS podtaczone do systemu.
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Komponenty budowy systemu

Komponenty systemu DCS oraz zastosowane dodatkowe urzadzenia uzyte do budowy szaf oraz innych czesci
sktadowych architektury bedg spetniaty ponizsze warunki:

4.4

Zapewnig konstrukcje zapobiegajgcg przedostawaniu sie przypadkowych czesci obcych (tj. srub,
konicéwek przewoddw, lutu, zyt miedzianych, izolacji przewodéw itp.) do jakiegokolwiek elementu
systemu;

Zapewnig pasywne odprowadzanie ciepfa, ktére pozwoli na uzytkowanie w temperaturach od -40°C do
60°C;

Kontrolery i karty We/Wy montowane bedg szynie DIN (lub w specjalnych kasetach) wykorzystujac
solidny mechanizm zaciskowy;

Karty We/Wy beda umozliwiaty ich wymiane podczas pracy i mozna je bedzie wymienia¢ bez naruszania
koncowek przewoddéw. Ta mozliwos¢ wraz z redundantng konfiguracjag umozliwi ponowne osadzenie
kart We/Wy (pod napieciem) nawet w trakcie uruchomionego procesu;

We/Wy powinny miec integralno$¢ pojedynczego kanatu i mozliwo$¢ zmiany typu We/Wy (tj. z wejscia
analogowego na dowolny inny typ) bez wptywu na sgsiednie sygnaty. Ma to zastosowanie dla wybranych
czesci uktadu sterowania i musi by¢ zastosowana w celu optymalizacji architektury.

Sygnaty wprowadzone na karty We/Wy beda mogty natywnie komunikowac sie z wieloma sterownikami
w catej architekturze DCS (BPCS oraz pdzniej w SIS)

Karty kontrolera, zasilaczy, modutéw komunikacyjnych, kart We/Wy beda posiadaty prowadnice
zapobiegajace wygieciu pindw i zatrzaskujgce sie samoczynnie (bez uzycia narzedzi).

Demontaz kontrolera, zasilacza, modutéw komunikacyjnych, kart we/wy nie bedzie wymagat
specjalnych narzedzi.

Po zainstalowaniu kazdy kontroler, zasilacz, modut komunikacyjny oraz karta We/Wy muszg pozostac
odporne na wibracje.

Kontroler nie bedzie wymagat jakiegokolwiek dodatkowego zasilania bateryjnego do podtrzymywania
pamieci ulotnej. Po zdjeciu zasilania z kontrolera oraz ponownym podaniu zasilania, urzgdzenie dokona
automatycznego wczytania ostatniej zatadowanej wersji programu i zgodnie z ustawieniami zapisanymi
w kontrolerze przejdzie do zdefiniowanego trybu pracy.

Zasilacze zbiorcze systemu DCS

Dostawca DCS zapewni te samg marke zasilaczy zbiorczych 24 VDC dla wszystkich elementow systemu.
Zasilacze te beda zainstalowane w szafach systemowych i/lub w wolnostojgcych szafach zasilajgcych.
Zasilacze zbiorcze bedg umozliwiaty konfiguracje zasilania z dwodch niezaleznych Zzrédet pradu
przemiennego o napieciu 230 VAC. Podstawowe zrddto prgdu przemiennego o napieciu 230 VAC bedzie
pochodzito z zasilacza UPS, a drugie zrédto 230 VAC bedzie pochodzi¢ z awaryjnego zrddta zasilania.
System DCS bedzie zaprojektowany w taki sposéb, aby utrata ktéregokolwiek zrédta nie miata wptywu
na dziatanie systemu.

Zasilacze muszg zapewni¢ poprawng prace przy napieciu wejsciowym w zakresie 110-264 V oraz
czestotliwosci 43-57 Hz.

Temperatura pracy zasilacza zbiorczego powinna wynosi¢ od -40°C do 70°C.

Zasilanie systemu i petli obwodowych bedzie zapewniane przez oddzielne izolowane zasilacze zbiorcze.
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Kazdy zasilacz zbiorczy powinien byé zaprojektowany tak, aby umozliwié jego wymiane ,,w systemie pod
napieciem”. Preferowanym rozwigzaniem jest wyposazenie kazdego zasilacza w wytgcznik
automatyczny na wejsciu zasilania 230 VAC.

Wszystkie zasilacze zbiorcze powinny posiada¢ wewnetrzne zabezpieczenie nadnapieciowe /
podnapieciowe w module =zasilacza wraz z zabezpieczeniem diodg pomiedzy zasilaczami
redundantnymi.

Kazdy zasilacz zbiorczy powinien zawiera¢ wskaznik stanu pracy na zasilaczu (tj. diode LED), a takze
przekaznik stanu. Kazdy przekaznik stanu zostanie okablowany w taki sposéb, aby awaria zasilania byfa
tatwo identyfikowana poprzez alarm i sygnalizacje wizualng na stacji operatorskie;j.

Wymagania komunikacji DCS Sie¢ sterowania warstwy DCS

System komunikacji sieci sterowania wykorzystuje w petni redundantng sie¢ Ethernet do faczenia
wszystkich sterownikéw BPCS, systemdw operacyjnych, stacji operatorskich, stacji inzynierskich,
serweréw systemu sterowania, stacji aplikacyjnych. Zaden pojedynczy punkt awarii nie bedzie
powodowat utraty komunikacji pomiedzy dowolnymi urzgdzeniami znajdujgcymi sie w sieci. System
sieci Ethernet wykorzystuje protokot TCP/IP

Komunikacja ze wszystkimi urzagdzeniami sieci bedzie posiadata minimalng przepustowosci 100 Mbit/s.
Komunikacja sieci sterujgcej DCS nie zostanie zakidcona oraz nie wystapig zadne problemy z
wydajnoscig stacji operatorskich, czy inzynierskich podczas jakichkolwiek zdarzen inicjowanych przez
uzytkownika w ramach normalnej pracy.

5.2 Inteligentne przetaczniki sieciowe (IT)

System DCS bedzie zawierat inteligentne przetgczniki komunikacji sieciowej (switche zarzadzalne). Inteligentny

przetacznik bedzie zapewniat:

Mozliwos¢ konfiguracji w DCS odczytu diagnostyki z urzadzenia;

Mozliwosé konfiguracji zabezpieczen dostepu i konfiguracji;

Wbudowang diagnostyke (tj. awarie sprzetu lub portéw, btedy komunikacji itp.)

Petng integracje ze standardowym oprogramowaniem zarzgdzania zasobami systemu;

Mozliwo$¢ bezpiecznego blokowania wszystkich nieuzywanych portéw, ktérg mozna zainicjowad
jednym kliknieciem myszy lub dziataniem klawiatury;

Wsparcie cyklu zycia produktu spdjne z innymi produktami systemu DCS;

Konstrukcje do montazu na szynie DIN lub w obudowie rakowe;j.

Obstuge predkosci megabitowych i gigabitowych w kablach miedzianych i $wiattowodach
wykorzystujgcych standardowo dostepne typy zakonczen;

Dostawca DCS dostarczy i bedzie uzywat wytgcznie sprawdzonego i przetestowanego sprzetu zgodnego
ze specyfikacjg GK Qemetica, w tym przetgcznikéw, koncentratoréw, zapér sieciowych, routerow itp. w
projektowaniu architektury sieci sterujgce;j.

Rozwigzanie DCS bedzie projektowane w ten sposdb, aby umozliwiato rozbudowe sieci sterowania w
trybie on-line, w tym dodawanie kontroleréw BPCS, komunikacyjnych, rozwigzan logicznych SIS i sprzetu
sieciowego. Pobieranie lub dodawanie urzadzen do sieci sterujgcej nie moze negatywnie wptywaé na
wydajnos$¢ sieci, jakichkolwiek urzadzen w sieci ani na zdolnos¢ operatora do przegladania lub
utrzymywania kontroli nad procesem.
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Wszystkie stacje operatorskie, inzynierskie systemu DCS beda miaty mozliwosé wytaczenia
(zabezpieczenia) wszystkich portéw USB i napedéw DVD (jesli takie wystepuja)

Wszyscy uzytkownicy systemu DCS (operatorzy procesu) nie mogg by¢ uzaleznieni od stanu pracy
serwera danych w zakresie wywotywania grafiki operatora, przyjmowania alarméw lub podejmowania
dziatan kontrolnych na jakiejkolwiek zmiennej procesowej. Komunikacja pomiedzy stacjg operatorska a
kontrolerem procesu zachodzi bezposrednio pomiedzy kontrolerem i stacja bez koniecznosci
instalowania urzadzen trzecich (serwerdw danych).

Wykonawca dostarczy i zainstaluje cate okablowanie komunikacyjne pomiedzy centralng sterownia a
szafami systemowymi, szafami RIO. Dostawca DCS dokona przegladu i weryfikacji infrastruktury przed
rozpoczeciem instalacji.

Wszystkie wezty sieci sterujgcej DCS bedg dokonywaty ciggtej diagnostyki komunikacji. Kazdy wezet sieci
sterujgcej DCS automatycznie przetaczy sie na sie¢ zapasowg po wykryciu btedu w wezle. Wszystkie
pozostate wezty sieci sterujacej DCS pozostang w sieci podstawowej i pozostang nienaruszone.
Wszystkie btedy komunikacji i ich odzyskanie bedg rejestrowane i alarmowane na wszystkich stacjach
operatorskich

Status pracy wszystkich weztow sieci sterujgcej DCS bedzie dostepny w widoku standardowym na kazdej
stacji operatorskiej.

WSszystkie procesory w sieci DCS bedg synchronizowane w catej sieci z doktadnoscig +/- trzech
milisekund. Rozwigzanie DCS bedzie miato mozliwos¢ synchronizacji z serwerem sieciowym.

Kazdy parametr SIS bedzie przekazywany do BPCS. Parametry bedg przesytane bez koniecznosci
mapowania danych (tj. adresowania SCADA lub PLC). Do transmisji danych pomiedzy BPCS/ SIS nie moze
by¢ uzywany protokét OPC i/ lub Modbus. Awaria komunikacji SIS z BPCS nie bedzie miata negatywnego
wptywu na funkcje bezpieczenstwa SIS. Funkcjonalnos$¢ ta jest natywnie wbudowana w system DCS
przed implementacjg systemu SIS

Cata diagnostyka HART z urzadzen obiektowych nalezgcych do SIS jest przekazywana do BPCS za
posrednictwem potgczenia sieci sterujgce;j.

Diagnostyka HART uzywana dla wszystkich urzadzeniach obiektowych wyposazonych w obstuge
protokotu. Cata diagnostyka urzadzen HART bedzie przekazywana z BPCS do AMS poprzez integralne
potaczenie poprzez siec sterujaca.
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5.3 Wymagania dotyczace komunikacji z systemami stron trzecich

Preferowang metodg komunikacji pomiedzy systemem DCS a systemami innych firm jest protokot
Modbus TCP/IP.

Jezeli Modbus TCP/IP nie jest dostepny, mozna zastosowaé OPC UA, Profibus DP lub inne protokoty
komunikacyjne po uzyskaniu pisemnej zgody przedstawiciela GK Qemetica.

Potaczenia z urzadzeniami zainstalowanymi na rozdzielniach nN, SN beda realizowane przy uzyciu
Profibus DP. System DCS zostanie doposazony w odpowiednig ilos¢ kart komunikacyjnych Master
Profibus DP w ten sposéb, aby uzyskad ciggtos¢ komunikacji przy niezmienionej segmentacji sieci.

DCS bedzie komunikowat sie z innymi systemami zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

System Communication Protocol

SIS Zintegrowany w DCS (po
zaimplementowaniu)
BMS / GDS Zintegrowany w DCS
System Alarmowania Zintegrowany w DCS
AMS Zintegrowany w DCS
APC Zintegrowany w DCS / OPC UA
Enterprise Historian OPC UA
MCC Hardwired lub Industrial Ethernet (Profibus
DP dla obecnie wyposazonych rozdzielni
nN, SN)
Pl Industrial Ethernet
PLC Industrial Ethernet lub Profibus DP /
Profinet

5.4 Wersjonowanie produktéwcCate dostarczone oprogramowanie DCS, za wyjgtkiem programu

aplikacyjnego, bedzie najnowsza wersjg dostepna w sprzedazy w momencie zamrozenia specyfikacji
okreslonej w umowie lub zamdwieniu. System bedzie umozliwiat aktualizacje oprogramowania
operacyjnego systemu na wszystkich redundantnych modutach systemu bez koniecznosci
zatrzymywania procesu, bez utraty interfejsu operatora i bez utraty dostepu do jakiejkolwiek funkcji
sterujgcej. Program aplikacyjny nie bedzie wymagat modyfikacji, aby mogt dziata¢ w nowych wersjach
oprogramowania operacyjnego systemu. Kazda nowa wersja oprogramowania systemowego bedzie
wstecznie kompatybilna z plikami utworzonymi przy uzyciu poprzednich wersji oprogramowania.
Dostawca DCS zobowigzuje sie, ze czeSci zamienne, oprogramowanie, oprogramowanie sprzetowe i
sprzet beda dostepne dla projektu przez Sprzedawce przez okres 20 lat. Obejmuje to réwniez szkolenia,
zdalne wsparcie techniczne i konserwacje.

System DCS bedzie oparty na konstrukcji modutowej z mozliwoscig dystrybucji podsysteméw we/wy i
funkcji logicznych w catym zaktadzie bez uzycia dodatkowego sprzetu lub programowania aplikacji.
Kontrolery, zasilacze i karty We/Wy (tj. konwencjonalne, HART, FOUNDATION Fieldbus, DeviceNet,
Profibus itp.) powinny mie¢ znormalizowang, modutowg konstrukcje wtykowa, tak aby kazdy Modut
mozna byto fatwo usung¢ i wymienié¢ bez koniecznosci przerwanie lub wykonanie potgczen okablowania
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we/wy. Po wtozeniu modutu do obudowy nastepuje automatyczne podtgczenie redundantnego
zasilania systemowego i sieci komunikacyjnej. Awaria lub usuniecie jakiegokolwiek elementu fizycznego
nie bedzie miata wptywu na modut znajdujacy sie na tym samym lub wyzszym poziomie. Wszystkie
moduty We/Wy i kontrolery redundantne powinny mie¢ mozliwos¢ instalowania pod napieciem.

Wymagania dotyczace redundancji, uzytych komponentéw oraz czesci zamiennych i
rozszerzen DCS

Wymagana jest redundancja na poziomie wszystkich kontroleréw.

Zastosowane karty We/Wy, moduty komunikacyjne muszg zosta¢ dobrane w taki sposob, aby mozliwe
byto ich rozszerzenie do modutu redundantnego (bez koniecznosci wymiany konfiguracji pierwotnej).
Kazda kaseta systemu DCS powinna by¢ zaprojektowana w ten sposdb, aby pomiesci¢ dodatkowe /
przyszte karty / kanaty we/wy dla kazdego typu punktu uzywanego w DCS w celu przysztej rozbudowy
sprzetu po oddaniu obiektu do uzytku.

W systemie DCS bedzie istniata mozliwos¢, aby w dowolnym momencie zwiekszy¢ liczbe kontrolerow i
/ lub We/Wy, bez koniecznosci zatrzymania procesu

Kontrolery BPCS posiadajg mozliwos¢ wykorzystania We/Wy z dowolnej karty We/Wy komunikujgcych
sie w sieci sterujacej.

Kazde z We/Wy dostepnych w systemie posiada mozliwos¢ uzycia w dowolnym miejscu aplikacji
sterownia, na dowolnym kontrolerze bez wptywu na stabilnos$¢ systemu.

Zdolnos¢ obliczeniowa kontrolerow systemu DCS zostanie przewidziana w taki sposéb, aby zapewnié
przynajmniej 40% zapasu zdolnosci przetwarzania i pamieci dla przysztych aplikacji.

Nadmiarowe zasilacze 24 VDC nalezy dobrac tak, aby zapewnié przynajmniej 40% mozliwosci rozbudowy
Urzadzenia komunikacyjne, takie jak przetgczniki i routery, w sieci sterujgcej obejmujg 20%
niewykorzystanych adresow weztéw i portow w sprzecie sieciowym. Wymagania dotyczgce rozbudowy
systemu muszg by¢ zgodne z dokumentacjg zamowienia projektu.

Sterowniki posiadajg wbudowang w kontrolerze funkcje OPC UA. Serwery oparte na systemie Windows
nie beda wymagane do przekazywania sygnatéw OPC innym platformom.

Sterowniki powinny by¢ wyposazone w wbudowang bezposrednio w kontroler funkcje Modbus TCP/IP.
Sterowniki powinny mie¢ mozliwos¢ wykonania logiki bloku w czasie 25 ms do sterowania procesami
wymagajacymi szybkiego czasu reakcji.

Sterowniki muszg mie¢ mozliwos¢ dziatania w aplikacji samodzielnej, tj. niepodtgczonej do sieci
sterowania procesem DCS, albo do celéw testowych, gdy jednostka procesowa jest budowana w
oddzielnym miejscu, a nastepnie przenoszona na plac budowy, albo do jednostek/urzadzenia ktére
muszg dziata¢ niezaleznie od DCS. Oprogramowanie DCS powinno by¢ zaprojektowane tak, aby
zapewnic fatwos¢ integracji w przypadku integracji testowanego

Sterownik uzywany w aplikacji samodzielnej powinien mie¢ mozliwos¢ bezposredniej komunikacji z
interfejsem HMI w celu testowania grafiki DCS.

Narzedzia konfiguracji DCS

Systemy DCS zapewnia jedno wbudowane narzedzie do zarzadzania uzytkownikami umozliwiajgce
zarzgdzanie wszystkimi uzytkownikami BPCS w catym systemie. Narzedzie to musi byé zgodne z
wymaganiami IT Qemetica i wspierac obstuge domeny zewnetrznej (IT).
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System DCS bedzie zapewniat uzycie jednego narzedzia do konfiguracji / generowania lub modyfikacji
bazy danych dla BPCS i SIS oraz podsystemdéw z nimi zwigzanych. Narzedzie konfiguracyjne bedzie
dostepne na kazdej stacji inzynierskiej wraz z centralng bazg danych konfiguracyjnych.

System DCS uniemozliwi wielu uzytkownikom konfigurowanie tego samego elementu w tym samym
czasie. System powiadomi uzytkownika, ze edytowana pozycja jest juz otwarta i jest uzywana przez
innego uzytkownika oraz uniemozliwi mu dokonanie zmian do czasu ponownego zwolnienia pozycji do
bazy danych. Uzytkownik moze otworzy¢ tryb tylko do odczytu, jesli tak zdecyduje.

Konfiguracja oprogramowania DCS bedzie umozliwiaé stosowanie powszechnych konwencji obstugi i
edycji oprogramowania (tj. metodga , przeciaggnij i upus¢”, wyskakujgce okienka, skroty CTRL-,x” itp.).
Oprogramowanie DCS w ramach swojej standardowej oferty umozliwi operatorowi podglad programéw
wykonywalnych, strategii sterowania, sekwencji itp. w czasie rzeczywistym, tacznie ze wszystkimi
zZwigzanymi z nimi wejsciami i wyjsciami .

Przy odpowiednich uprawnieniach, inzynier bedzie posiadat mozliwosé wstrzymania wykonywania
dowolnie skonfigurowanego modutu, cyklu wykonania pojedynczego bloku w module lub kroku w
sekwencji w danym momencie. Inzynier bedzie miat mozliwo$¢ ustawienia punktu przerwania
zatrzymujgcego wykonanie w danym momencie i/lub wymuszenia okreslonych wartosci, aby zastgpic
rzeczywisty sygnat, bez wptywu na inne moduty, ktére moga by¢ wykonywane w tym samym
kontrolerze.

Inzynier podczas uploadu / downloadu modutu do / z procesora BPCS bedzie posiadat mozliwos$¢ wyboru
parametrow, na poziomie kazdego pojedynczego parametru, ktore zostang nadpisane podczas operacji
downloadu, badZz pozostang niezmienione. Selekcja parametréw bedzie mozliwa dla kazdego z
edytowanych modutéw z osobna.

W przypadku edycji dwéch lub wiecej modutdw, inzynier bedzie posiadat mozliwos¢ downloadu
wytgcznie wybranego modutu bez jakiegokolwiek wptywu na pozostate edytowalne moduty.

System DCS bedzie pozwalat na dodanie / usuniecie z systemu / bazy danych kart We/Wy, kart
komunikacyjnych, dodatkowych modutéw rozszerzen, procesoréw w trybie online bez koniecznosci
petnego downloadu kontrolera i inicjalizacji programu sterujgcego.

System DCS ma wspieraé zasade, ze raz zatadowany modut nie bedzie wymagat nadpisania wynikajacego
z jakakolwiek zmiany konfiguracji sprzetowej podczas catego cyklu zycia DCS w przypadku gdy logika
modutu nie zostata zmieniona.

Narzedzie konfiguracyjne bedzie zawierato solidng, wyskakujaca ,, pomoc” o funkcjach zblizonych do
powszechnie spotykanych w aplikacjach Windows (tj. wyszukiwarka, indeksowanie, kreator itp.).
Narzedzie konfiguracji nie pozwoli uzytkownikowi na konfigurowanie elementéw, ktére nie zostang
skompilowane i ostrzega przy prébie takiej konfiguracji. System DCS nie pozwoli na dokonanie
konfiguracji mogacej spowodowac nieodwracalng usterke programu sterujgcego.

Jezyk programowania DCS bedzie podobny dla platform BPCS i SIS, przy zachowaniu ich separacji.
Narzedzie programistyczne dla SIS bedzie zawiera¢ natywne bloki logiczne / funkcyjne, z certyfikatem
SIL, do obstugi gtosowania analogowego i dyskretnego, macierzy przyczyn i skutkdéw, a takze bloki do
wykonywania logiki sekwencjonowania.

Bloki funkcyjne macierzy przyczyn i skutkdw muszg by¢ w stanie obstuzy¢ praktycznie dowolny rozmiar
macierzy przyczyn i skutkow, potwierdzajgc, ze informacje o pierwszym wyjsciu sg prawdziwe.

Bloki logiczne SIS natywnie obstugujg status z urzadzedn HART lub dyskretnych, bedac w stanie
obstugiwa¢ go w sposdb nie pogarszajgcy jakosci gtosowania i pozwalajgcy unikngé fatszywego
wyltgczenia.
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Zgodnie z norma IEC61131-3 system DCS bedzie wspierat obstuge jezykdéw programowania FBD, LD, SFC,
ST wraz z funkcjonalnoscig debuggera dziatajgcego w trybie online.

Funkcjonalnos$¢ jezyka FBD bedzie umozliwiata wyswietlenie wszystkich bez wyjatku parametréw
blokéw funkcyjnych w postaci pindw wejscia / wyjscia badz parametréw logiki wewnetrznej. Wartosci
kazdego z parametréw bedg dostepne w trybie online, bez wyjatku.

Funkcjonalnos$¢ jezyka FBD bedzie umozliwiata ustawienie czasu skanu modutu kontrolnego oraz osobno
kazdego z blokow funkcyjnych wewngatrz modutu na zasadzie krotnosci skanu logiki bloku funkcyjnego
(np. raz na 5 skanéw modutu kontrolnego dokona sie skan wybranego bloku funkcyjnego). Kazdy z
blokéw bedzie miat mozliwos¢ niezaleznego wtaczenia / wytaczenia z cyklu logiki skanu modutu.
System DCS umozliwia wykonanie exportu / importu programu aplikacyjnego na poziomie pojedynczego
modutu. System zapewnia mozliwos$¢ importu / exportu modutu do pliku tekstowego, ktéry moze zostac
otwarty poprzez standardowe narzedzie systemu operacyjnego, np. notepad.

Kontrola wersji DCS oraz $ciezka audytu konfiguracji

Oprogramowanie konfiguracyjne DCS zawiera w standardzie mozliwos$¢ gromadzenia i monitorowania
zmian, edycji, uzupetnien itp. dla kazdej pozycji w bazie DCS.

Oprogramowanie konfiguracyjne dokumentuje, kto i kiedy dokonat zmian.

Réznice pomiedzy dwiema wersjami konfiguracji modutéow / blokéw / parametréw bedg widoczne
zarowno w formie tekstowej, jak i graficznej.

Oprogramowanie konfiguracyjne DCS zapewnia mozliwos¢ ,przywrdocenia” pojedynczego elementu lub
catej bazy danych do dowolnej poprzedniej wersji poprzez standardowe narzedzia systemu
operacyjnego (cofnij / pondw)

Oprogramowanie konfiguracyjne DCS zapewnia mozliwos¢ wydrukowania w dowolnym momencie
dowolnej historii zmian konfiguracji dla dowolnego elementu w bazie.

Kazda z opisanych powyzej funkcjonalnosci stanowi standardowy element oprogramowania
konfiguracyjnego DCS — bez wyjatkow.

W przypadku SIS narzedzie konfiguracji bedzie zapewniato zgodnos$¢ z normg IEC 61511 poprzez
zastosowanie narzedzia uwzgledniajgcego autoryzacje pobrania i zatwierdzenie konfiguracji w formie
elektroniczne;j.

Narzedzie konfiguracyjne umozliwi niezalezne wtgczenie obstugi BPCS i SIS.

W celu dokonania zmian konfiguracji systemu z poziomu FBD stuzg stacyjki. Wszystkie stacyjki i
parametry beda znajdowac sie w jednej globalnej bazie danych, wspoétdzielonej przez caty system.
Niedozwolone jest zadne mapowanie danych pomiedzy systemami — bez wyjgtkéw.

Baza danych systemdw DCS i SIS bedzie umozliwiata co najmnie;j:

o Wyswietlenie wszystkich parametréw w systemie, jesli parametr jest dostepny w bloku
funkcyjnym, bedzie on mégt by¢ wyswietlony w celu monitoringu

o  Wszystkie parametry, w tym identyfikator znacznika, deskryptor znacznika, adres sprzetowy,
state strojenia regulatoréow, mnemoniki powigzane ze znacznikiem, algorytm odnoszacy sie do
znacznika oraz szczegoty wejscia/wyjscia beda mozliwe do wyswietlenia z poziomu obrazu
konfiguracyjnego
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o Jednolity obraz konfiguracyjny bedzie oferowat dostep zaréwno do parametréw blokéw
funkcyjnych w modutach jak i parametréw sprzetowych na poziomie We/Wy

o Oprogramowanie konfiguracyjne DCS umozliwia wykorzystanie ,szablonéw klas” oraz
tworzenie ich instancji (tj. tworzenie bardziej zdefiniowanej/dopracowane] wersji obiektu
poprzez zastgpienie zmiennych ogdlnych wartosciami lub bardziej odpowiednimi zmiennymi).

o Dodatki, zmiany i usuniecia konfiguracji bedg automatycznie aktualizowac wszystkie moduty w
klasie, ktérych dotyczy zmiana. Zmiany nastapig przy zapisaniu klasy modutu bez dodatkowych
synchronizacji.

Synchronizacja zmian instancji bedzie zachodzi¢ indywidualnie dla kazdego modutu.
Narzedzie konfiguracyjne umozliwi automatyczng zmiane przypisania modutu instancji z jednej
klasy do drugiej bez koniecznos$ci ponownego tworzenia lub kopiowania modutu.

o Konfiguracja zmian bedzie stosowaé¢ sekwencje natychmiastowej weryfikacji wymagajgca
ostatecznego potwierdzenia przed pobraniem zmiany do wezta on-line.

o W przypadku pobrania danych konfiguracji blokéw funkcyjnych, nieprawidtowe wpisy
konfiguracji, wartosci parametréw zostang tatwo zidentyfikowane przez narzedzie.

o System DCS bedzie w standardzie zapewniat mozliwos¢ zapisywania wszystkich danych z bazy
danych i konfiguracji zaréwno na nosnikach wymiennych, jak i nieruchomych, bez przetaczania
jakiejkolwiek czesci systemu w tryb off-line.

o System DCS bedzie w standardzie zawierat mozliwo$¢ zmiany, usuniecia i/lub dodania
pojedynczej petli wielopetlowego uktadu regulacji procesu bez wptywu na pozostate petle.

o System DCS bedzie zawierat w standardzie mozliwo$¢ dodawania nowych procesordw,
solwerdw logicznych, modutéw We/Wy, kart FF H1, kart komunikacyjnych itp. System bedzie
wykorzystywat techniki autodetekcji w celu automatycznego wykrywania obecnosci nowego
urzadzenia i przydzieli urzadzeniu dostepny (nieprzypisany) identyfikator w bazie
konfiguracyjnej bez koniecznosci ustawiania przetacznikdw DIP i adreséw IP.

o Kazdorazowo system po dokonaniu autodetekcji nowego urzadzenia nie bedzie wymagat
petnego downloadu kontrolera.

Tagi DCS
Wszystkie Tagi w systemie bedg zdefiniowane nastepujgcymi parametrami:

Tag ID — Identyfikator Tagu

Tag descriptor — Opis tagu

Tag type — Typ Tagu

Alarm parameters - parametry Alarmowane

Identyfikatory tagow bedg unikalne w catym systemie a dostep do wszystkich parametréw tagu bedzie
mozliwy bezposrednio po jego ID

System DCS zapewni mozliwos¢ definiowania deskryptoréw alfanumerycznych w dowolnym formacie
dla kazdego stanu urzadzenia wielostanowego.

Jednostki inzynierskie
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Kazdemu wejsciu, wyjsciu i blokowi sterujgcemu przypisuje sie oznaczenie jednostki inzynierskiej.
Jednostka ta bedzie kazdorazowo automatycznie wyswietlenia w module konfiguracyjnym w trybie
online

W systemie istnieje mozliwo$¢ dodawania / modyfikowania / usuwania jednostek inzynierskich w
dowolnym momencie oraz automatycznej aktualizacji tych zmian we wszystkich pozycjach, ktérych
dotyczy zmiana.

9. Narzedzia do baz danych, raportowania i modyfikacji

Narzedzia dostepne w systemach DCS wspierajg przeszukiwanie globalnych baz danych i podlegajg kontroli
dostepu do systemu.

System bedzie w stanie wygenerowac zestawienia zawierajgce co najmniej nastepujace pola:

Identyfikator znacznika
Deskryptor znacznika
Typ punktu

Adres sprzetowy

W powyzszym wykazie mozliwe bedzie wykonywanie nastepujgcych funkcji:

Sortuj alfanumerycznie wedtug dowolnego pola;
Filtruj wedtug dowolnego pola
Drukuj, wyswietlaj i zapisuj na no$nikach.

Powyisze zestawienia bedg dostepne dla wszystkich urzagdzen w DCS

10. Stacje Robocze Inzynierskie i Operatorskie

10.1 Stacja Inzynierska bedzie zapewniata:

Zachowanie petnej sprawnosci niezaleznie od rodzaju awarii, jaka wystgpita w jakiejkolwiek innej stacji
operatorskiej / inzynierskiej.

Uzyskania dostepu do dziennikéw elektronicznych i drukarek w catym systemie poprzez bezposrednie
potaczenie lub siec.

Korzystanie ze standardowej klawiatury (QWERTY).

Stacja inzynierska stuzy do konfiguracji i monitorowania catej aplikacji DCS oraz SIS

W przypadku korzystania z wiecej niz jednej Stacji inzynierskich, kazda Stacja inzynierska bedzie
posiadata dostep do petnej bazy danych DCS (BPCS i SIS)

Podczas zmiany obrazéw synoptycznych wykonane na stacji inzynierskiej mozliwe jest wybidrcze
uaktualnienie obrazéw na wybranych stacjach operatorskich bez koniecznosci aktualizacji jednoczesnie
wszystkich stacji operatorskich

10.2 Stacja Operatorska bedzie zapewniata
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Kazda Stacja Operatorska bedzie mogta pracowaé jako samodzielny wezet z dostepem do wszystkich
wyswietlanych grafik i ich funkcji

Zaden operator Stacji Operatorskiej nie bedzie zalezny od zadnej innej Stacji Operatorskiej lub serwera
w zakresie wyswietlania grafik, danych alarmowych i diagnostycznych.

Indywidualne umozliwienie zdefiniowania przez uzytkownika kluczy konfiguracyjnych umozliwiajgcych
dostep do okreslonych funkgji (tj. grafiki, logéw, funkcji operacyjnych itp.).

Indywidualne umozliwienie, przy odpowiednich danych logowania, mozliwos¢ kontrolowania
dowolnego obszaru zaktadu z poziomu dowolnie zalogowanego operatora.

Obstuge jednego, dwdch lub czterech monitoréw. Wszystkie monitory bedg sterowane za pomoca
jednej klawiatury i myszy i bedg dziata¢ jako pojedynczy monitor.

W przypadku uzycia w uktadzie dwdch lub czterech monitoréw umozliwi operatorowi przypisanie uzycia
monitora — wszystkie do monitorowania procesu, jeden do monitorowania procesu, a drugi do
przegladania innych aplikacji (tj. historie danych trendowanych) itp.

Monitory Stacji Operatorskich DCS

Monitory dostarczone przez Dostawce DCS bedg posiadaty konfiguracje nie gorsza niz:

12.

13.

Monitory WSXGA o wymiarach min 22 cale

Majq wspotczynnik proporcji 1 (standard Qemetica FullHD 1920x1080)
Maja 65k koloréw

Obstugujg uktadu panoramiczny

Drukarki :

Drukarki dostarczone w ramach zlecenia zapewnia:

mozliwos$¢ wygenerowania kopii dowolnego aktywnego ekranu DCS

wydruk kopii kolorowych i czarno-biatych dla dowolnych ekranéw

Uzycie centralnego systemu wydruku opartego o technologie Firmy Konica - Minolta

Wymagania dotyczace wyswietlania grafiki w systemie DCS

13.1 Grafiki Operatorskie

System DCS, w swojej standardowej konfiguracji obejmuje zaawansowane narzedzia programistyczne,
palety, szablony i edytowalne obiekty dynamiczne uzywane w celu tworzenia obrazéw graficznych tzw.
grafik operatorskich. Srodowisko projektowania grafiki sterowanej wizualnie bedzie obejmowato
mozliwosci umozliwiajgce operatorom szybka identyfikacje:

o Alarmu procesowego z podaniem lokalizacji i przyczyny
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o Prawidtowego i nieprawidtowego stanu urzadzen wykonawczych (tj. silnikdw, zawordw, petli
regulacyjnych, pomp itp.)
Wartosci analogowych pomiarowych z identyfikacjg, ktdre odbiegajg od wartosci zadane;j.
Warunkodw blokadowych

Dostawca DCS bedzie wspierat, przez okres nie krotszy niz pie¢ lat, kompatybilnosci edytorow
graficznych pomiedzy wersjami systemu DCS.

System DCS ramach swojej standardowej oferty produktowe] bedzie zapewniat bogaty zestaw narzedzi
wspierajacych intuicyjng Swiadomosé operatora. Taki zestaw narzedzi powinien umozliwia¢ co najmniej
taczenie koloréw, dZzwiekdw, ksztattéw i bazy danych wiedzy (kontekstowa pomoc dotyczaca alarmow
w mozliwoscig edycji i uzupetniania online). Standardowy produkt dostawcy DCS powinien obstugiwac
€O najmniej:

Ekrany pomocy alarméw zorientowanej na uzytkownika;

Mozliwosé modyfikowania pomocy alarmowej ze stacji operatorskiej;

Klasyfikacje funkcjonalne stuzgce do segmentacji alarmu (ochrona urzadzen, ochrona srodowiska, jakos¢
produktu, wydajnos¢ procesu)

Proste mozliwosci importu/eksportu do zewnetrznych systemow zarzadzania alarmami.
Zaawansowane funkcje analizy i raportowania alarméw bedg obejmowac co najmnie;j:

Rozktad czestotliwosci alarméw

Progi alarmowe zdefiniowane przez uzytkownika z podstawowg funkcjonalnoscig, alarmu warunkowego
(jasna informacja dla operatora, ze alarm jest w systemie, natomiast jest warunkowo wytgczony z
poziomu logiki DCS)

Srednia czestotliwoéé alarméw

Szczytowa czestotliwos¢ alarmow

Dystrybucja klasyfikacji alarmoéw

Raporty podsumowujgce analize

Raporty statystyczne dotyczace alarmoéw

Raporty czestotliwosci alarmow

Pomoc w alarmie kontekstowym z mozliwoscig przechwytywania wiedzy operatora online.

Mozliwo$¢é dynamicznej wizualizacji alarméw i dziatan operatora w pojedynczy widok umozliwiajgcy
identyfikacje tzw. powodzi alarméw. Zaréwno online, jak i w widoku historii

Raporty wyjatkdw w zachowaniu alarmoéw

System DCS w ramach swojej standardowe] oferty produktowej zapewni operatorom mozliwosé
tatwego (tj. za pomocag jednego lub dwdch kliknie¢ myszy) tworzenia wykresdw historycznych
bezposrednio z wyswietlacza graficznego w trybie online ze stacji operatorskiej.

13.2 Platforma grafik operatorskich
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Dostawca DCS w ramach proponowanego systemu zapewni biblioteki ze specjalnie przygotowang grafikg
wykorzystujacg funkcje projektowania skupionego na cztowieku, ktérych celem jest zmniejszenie ztozonosci,
zwiekszenie wydajnosci i zapewnienie operatorom mozliwosci podejmowanie lepszych i szybszych decyzji.
Funkcje te obejmuja co najmniej:

e  Obiekty wielokrotnego uzytku oparte na klasach

e Whbudowang obstuga ISA-101.01 i Center for Operator Performance; hierarchie wyswietlania,
zestawienia alarméw i skoordynowang nawigacje

e  Grafike natywnie przygotowang takze do uzycia w zastosowaniach mobilnych

e tatwosc konfiguracji; inteligentne przeciecia linii, graficzne wartosci standardowe i konwersje graficzna
oparta na funkcjach

e  Obstuge wielu jezykdw przetgczalnych w trybie online

o Niezalezno$¢ od rozdzielczosci monitora

e  Funkcje wyszukiwania zaawansowanego ekrandw i stacyjek dostepng na stacjach operatorskich
(wyszukiwania nazwy elementu graficznego, wyszukiwanie nazwy Tagu)

13.3 Odswiezanie obrazow

e  Grafiki operatorskie zawierajgce dane w czasie rzeczywistym bedg automatycznie aktualizowane, gdy
grafika bedzie aktywnym obrazem na ekranie. Aktualizacje nie wymagaja inicjalizacji przez operatora.
e (Czestotliwos¢ odswiezania danych wynosi:
o Aktualizacja informacji ekranowych — < 1 sek
o Nowy wyswietlacz ze $wiezymi danymi — < 3 sek
o Reakcja na dziatania operatora — < 1 sek

13.4 Dostep do grafik operatorskich

e  Operatorzy powinni tatwo uzyska¢ dostep do okreslonych grafik, naciskajgc dedykowane przyciski
funkcyjne, wybierajgc z listy dostepnych grafik w katalogach lub menu oraz / lub wpisujac nazwe grafiki
w oknie wyszukiwarki.

e Przy odpowiednich uprawnieniach logowania kazdy obraz graficzny dostepny na jednej stacji
operatorskiej bedzie takze dostepny dla wszystkich pozostatych stacji operatorskich w strukturze DCS.

13.5 Specyficzne wymagania grafik dla systemu SIS

System SIS nie wchodzi aktualnie w zakres zamdwienia, lecz dostawca systemu DCS zapewni mozliwos¢
natywnego wsparcia obstugi systemu SIS w momencie decyzji o rozszerzeniu systemu. Jesli na tym etapie
wymagane jest podjecie czynnosci utatwiajgcych podzniejsze wdrozenie systemu SIS, dostawca powinien je
ujawnié na tym etapie.

e  Grafika SIS bedzie stanowita integralng czes$¢ grafik operatorskich.
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e  Wszelkie dziatania operatora SIS podejmowane na grafikach operatorskich (tj. reset SIF, obejscie MOS,
POS itp.) wymagajg potwierdzenia zgodnie z IEC-61511

e  Wszelkie dane z systemu SIS bedg dostepne dla dowolnej grafiki BPCS.

e Wykrycie pierwszej awarii dla serii blokad / zezwolen dla bedzie wyswietlona poprzez opis w interfejsie
operatora.

Kazda grafika systemu SIS bedzie zawierata jednoznaczne informacje o

e  Szczegdtowych warunkach blokady
e  Szczegdtowych warunkach pozwolen
e Kazde urzgdzenie bedzie posiadac grafike SIS przedstawiajgcg wszystkie bypassowane parametry

13.6 Nieprawidtowe wartosci

Jesli warto$¢ pomiarowa bedzie poza zakresem, bedzie posiadata btedny status, system DCS zrdznicuje
wyswietlanie tej danej w sposdb pozwalajgcy operatorowi na jednoznaczng interpretacje

13.7 Stacyjki urzadzen

e Domyslne stacyjki urzadzen dla kazdego modutu zostang utworzone automatycznie podczas tworzenia
modutu.

e  Stacyjki urzadzen bedg pojawiac sie w definiowalnym miejscu na grafice procesu po wybraniu elementu
aktywnego, na przyktad po kliknieciu ikony napedu, przetwornika lub zaworu.

e  Grafiki operatorskie BPCS beda pokazywac¢ dynamiczne wartosci procesowe oraz tryb pracy petli
sterowania lub znacznika we/wy oraz bedg umozliwia¢ operatorowi z odpowiednimi uprawnieniami
logowania zmiane wartosci parametréw sterujgcych lub trybu petli.

e  Stacyjki urzadzen SIS bedg wyswietla¢ informacje o statusie voterdw lub poszczegdlnych znacznikow
we/wy oraz przy odpowiednich uprawnieniach logowania, umozliwiajg operatorowi bypass wejsc.

e Na stacyjkach urzadzen powinny znajdowac sie nastepujgce informacje, stosownie do przypadku.

e Identyfikator znacznika (Tagu).

o Deskryptor znacznika.

e  Stacyjki urzadzen bedg umozliwiaty wywotanie trendowania wartosci historycznych PV, SP, OUT dla
regulatoréw, wartosci PV dla pomiaréw analogowych. Wywotany obraz trendowy bedzie natywnie
skojarzony ze zdarzeniami procesowymi / systemowymi w zakresie trendowanych punktéw

e  Stacyjki urzadzen bedg przedstawiaty sygnalizacje stanu alarmu

e  Stacyjki urzadzen beda przedstawiaty wartosci wejsciowe, zadane i wyjsciowe procesu wyswietlane
numerycznie w jednostkach inzynierskich o definiowanej ilosci cyfr znaczgcych

e Warto$¢ PV procesu, warto$¢ zadana i wyjscie bedzie przedstawione w postaci bargrafu z
uwidocznionymi wartoSciami alarmow, limitéw, thresholdéw

e  Stacyjki regulatoréw i urzadzen bedg wspieraty tryb automatyczny / reczny, status zdalnej / lokalnej
wartosci zadanej
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e Na stacyjkach urzadzen powinny znajdowac sie nastepujace informacje, stosownie do przypadku:
o ldentyfikator obwodu pomiarowego / urzgdzenia wykonawczego / regulatora
o Opis technologiczny
o Wizualna sygnalizacja stanu alarmu
o Wartosci wejsciowe, zadane i wyjsciowe procesu wyswietlane numerycznie w jednostkach
inzynierskich o definiowanej precyzji

e  Ze stacyjki operatorskiej bedzie mozliwe wykonywanie nastepujacych czynnosci:
o Zmiana tryb bloku sterowania (tj. reczny, automatyczny, kaskadowy, zdalny).
o Zmiana wartosci zadanej oraz innych parametréw ustawianych przez operatora.
o Wydanie polecenia (tj. otworz / zamknij, start / jog / stop itp.) dla urzadzen wielostanowych
o Dostosowanie wyjscia w trybie recznym
e System DCS bedzie posiadat wbudowane stacyjki diagnostyczne z urzgdzeniami HART, ktére powinny
zawiera¢ odpowiednie informacje diagnostyczne.

13.8 Wyswietlacze systemowe i diagnostyczne

e Standardowe, wstepnie skonfigurowane obrazy diagnostyczne beda pokazywac stan pracy systemu DCS
w tym: dynamiczne parametry komunikacji kazdego dla kazdego modutu / wezta (tj. on-line, off-line,
awaria, awaria podzespotu, awaria kopii zapasowej itp.)

e Naobrazach diagnostycznych w trybie on-line wyswietlane bedg dynamiczne wyniki autodiagnostyki dla
catego DCS. Obrazy diagnostyczne stanu awarii powinny by¢ wystarczajgco szczegétowe, aby wskazac,
ktory modut lub urzadzenie posiada status btedu lub jest uszkodzony. Obrazy diagnostyczne powinny
by¢ zorganizowane hierarchicznie i zapewniac¢ szybka i skuteczng pomoc personelowi konserwacyjnemu
i inzynieryjnemu w diagnozowaniu bteddw i usterek w komunikacji oraz systemie.

e  Wstepnie skonfigurowane obrazy diagnostyczne komunikacji beda dynamicznie pokazywac btedy i
awarie zaréwno podstawowych, jak i redundantnych $ciezek komunikacji.

13.9 Rejestracja zdarzen

e  Wszystkie zdarzenia generowane przez system bedga rejestrowane chronologicznie w bazie danych
zdarzen. Kazde zdarzenie bedzie opatrzone datg i godzing oraz bedzie posiadato zsynchronizowany
stempel czasowy.

e Alarm procesowy, blokada, zdarzenie w urzgdzeniu polowym badz rejestrowane zdarzenie (zatrzymanie
/ uruchomienie) urzadzenia bedzie posiadato stempel czasowy procesora (ewentualnie urzgdzenia w
ktorym nastgpito wygenerowanie zdarzenia), tak aby zapewni¢ jednoznaczng interpretacje czasu
zdarzenia niezalezng od buforéw komunikacyjnych, zaktécen zapisu, przesytu danych itp.

e Mozliwe bedzie wyszukiwanie i sortowanie zdarzen wedtug czasu (rosngco lub malejgco) lub rodzaju.
Operator bedzie miat mozliwos$¢ filtrowania zdarzenn wedtug okreslonych kryteridw, takich jak czas,
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nazwa tagu, nazwa obszaru lub dowolne konkretne zdarzenie. Zdarzenia i informacje o trendach
historycznych dla danego punktu technologicznego bedzie zintegrowane w jednym widoku.
e Wszystkie dzienniki zdarzen bedzie mozna wydrukowac na zadanie

13.10 Generowanie i modyfikacja obrazéw graficznych DCS

e Tworzenie i modyfikacja definiowanych przez uzytkownika grafik jest standardowg funkcjg
oprogramowania DCS. Oprogramowanie powinno mieé¢ mozliwos$¢ wykorzystania istniejgcej grafiki jako
punktu wyjscia dla nowej grafiki.

e Edytor graficzny umozliwia umieszczenie nowej / zmodyfikowanej grafiki na dowolnej Stacji
Operatorskiej bez zaktécania mozliwosci monitorowania i/lub kontrolowania przez operatora procesu.

e  Edytor graficzny umozliwia wykorzystanie zeskanowanych obrazéw z natozeniem dynamicznych danych,
znacznikéw, parametréw itp.

e  Edytor graficzny bedzie miat petny dostep do wykorzystania wszelkich atrybutéw i parametréw bazy
danych jako informacji dynamicznej na dowolnym obrazie graficznym. Nie ma ograniczen co do
czestotliwos$ci uzywania znacznika, atrybutu i/lub parametru na obrazach graficznych.

e  Edytor graficzny dopuszcza mozliwosé indywidualnego wykorzystania danych liczbowych oraz pozwala
na konfigurowalne ustawienie precyzji wyswietlania.

e  Powinna istnie¢ mozliwos$¢ wskazania kazdego stanu urzgdzenia wielostanowego za pomocg unikalnej
kombinacji kolorow pierwszego planu / tta.

e Nieaktywne komunikaty alarmowe lub statusowe powinny pozostaé niewidoczne dla operatora.

e Uzytkownicy bedg mieli mozliwos¢ tworzenia symboli i przechowywania ich w globalnej bibliotece.
Edytor graficzny powinien zawiera¢ mozliwosci stosowania kontroli wersji symboli, elementow,

e Edytor graficzny obstuguje nieograniczong liczbe stron wyswietlania graficznego, ktére mozna
skonfigurowac na jednym stanowisku operacyjnym.

13.11 Wymagania dotyczgce alarmoéw

e Alarmy Systemowe i procesowe beda wyswietlane i przechowywane w Monitorze Alarméw i Zdarzen.
Normalne zdarzenia systemowe, zdarzenia wywotane przez operatora nie powinny by¢ alarmowane,
lecz beda przechowywane w Monitorze Alarméw i Zdarzen i beda dostepne dla wszystkich operatoréow

e Alarmy bedg posiadaty mozliwos$¢ konfiguracji na poziomie parametru systemu sterowania.

e Alarmy i komunikaty bedg pogrupowane domyslnie wedtug kolejnosci priorytetéw, aby umozliwic¢
operatorowi tatwg identyfikacje alarmow. Istnieje takze mozliwos$¢ grupowania i wyswietlania alarméw
zgodnie z zadanymi kryteriami (czas, obszar itp.)

e Alarmy o najwazniejszym priorytecie zostang wyswietlone na kazdym obrazie operatorskim w kolejnosci
ich nadejscia lub priorytetu. Liczba wyswietlonych w tym rezimie alarméw musi by¢ wieksza lub réwna
5 wpisom alarmowym.

e Bedzie istniata mozliwos¢ wywotania dowolnego obrazu operatorskiego poprzez jednokrotne klikniecie
alarmu procesowego z listy alarmowe;j.
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13.12 Rejestracja Akcji Operatora

W Monitorze Alarméw i Zdarzerh bedzie istniata mozliwos¢ przechowywania wszystkich dziatan
operatora dotyczacych zmian i modyfikacji parametréw sterowania procesem lub potwierdzen alarméw
DCS a takze:

Wstrzymywania oraz wtgczania alarméw

Zmian trybu pracy regulatoréow

Zmian wartosci zadanej regulatora prostych

Zmian parametrow strojenia dynamicznego i podstawowych parametrow regulacji (limitéw, predkosci
rampowania itd.)

13.13 Rejestracja akcji inzyniera

Dziatania inzyniera polegajgce na zmianie parametrow sterowania lub monitorowania procesu beda
zapisywane w Monitorze Alarméw i Zdarzen. Dziatania te obejmujg miedzy innymi:
Dodanie nowych lub usuniecie modutéw kontrolnych

o Download kazdego modutu poprzedzony jego modyfikacjg
o Zmiany parametréw wywotania modutu (czasu skanu)
o Umieszczenie modutu w trybie off-line

13.14 Warunki inicjalizacji alarmu w DCS

W systemie bedzie dostepna mozliwosé konfiguracji alarméw do dowolnego punktu wejscia / wyjscia
procesu, dowolnego parametru i / lub dowolnej obliczonej wartosci.
Kazdy skonfigurowany alarm bedzie posiadat regulowang wartos¢ pasma nieczutosci, majaca na celu
zminimalizowanie czestotliwosci wystgpienia. Pasmo nieczutosci sktada sie z:

o Konfigurowalnego czas opdznienia wyzwolenia alarmu

o Konfigurowalnego czasu wytgczenia czesto pojawiajgcego sie alarmu

o Konfigurowalnej histerezy alarmu

Punkty analogowe bedg wyposazone w konfiguracyjne wyzwalacze alarmowe dla:
o Przekroczenia gérnego-goérnego limitu zmiennej procesowej (Alarm HiHi)

Przekroczenia gérnego limitu zmiennej procesowej (Alarm Hi)

Przekroczenia dolny limitu zmiennej procesowej (Alarm Lo)

Przekroczenia dolnego-dolnego limitu zmiennej procesowej(Alarm LoLo)

Wysokiej szybkosci zmian zmiennej procesowej (ROC)

Odchylenia zmiennej procesowej od wartosci zadanej

O O O O O O

Nieprawidtowej warto$ci zmiennej procesowe;j

Punkty cyfrowe bedg wyposazone w konfiguracyjne wyzwalacze alarmowe dla:
o Dowolnie wybranego stanu alarmu (NO lub NC)
o Zmiany stanu
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System bedzie zapewniat co najmniej dwanascie poziomdéw priorytetow alarméw. Kazdy poziom
priorytetu bedzie konfigurowany przez uzytkownika w celu uzyskania unikalnej nazwy priorytetu,
dZzwieku i kolorowego sygnalizowania na stacjach operatorskich.

Lista wszystkich wstrzymanych alarméw bedzie dostepna do wyswietlenia i wydruku.

Wszystkie alarmy zapisywane w Monitorze Alarmow i Zdarzen bedg posiadaty mozliwos¢ archiwizacji na
nosnikach wymiennych. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przywotywania tych alarméw na widocznym
wyswietlaczu i drukowanych listach zgodnie z mozliwoscig wyboru filtrowania za pomocg programu
Microsoft Excel.

Wszystkie alarmy dla kazdego obszaru procesowego bedg mogty by¢ przypisane do dowolnej Stacji
Operatorskiej. Alarm dzwiekowy bedzie mégt by¢é konfigurowalny przez uzytkownika dla réznych tonéw
lub wzoréw. System bedzie wykorzystywat mozliwos¢ globalnego potwierdzenie alarmu,
umozliwiajgcego jednorazowe potwierdzenie z dowolnej Stacji Operatorskiej, aby potwierdzi¢ ten alarm
we wszystkich Stacji Operatorskich i wyciszy¢ wszystkie alarmy dZzwiekowe.

Dostep do ekranu podsumowania alarméw bedzie dostepny z dowolnego ekranu nie bedzie wymagat
wiecej niz jednej akcji operatora. Ta stacja powinna pokazywaé wszystkie alarmy procesowe, ktdre
aktualnie znajduja sie w stanie alarmowym. Widoczne wyswietlanie dowolnego alarmu nie moze zostac
usuniete, chyba ze alarm zostanie potwierdzony; a element inicjujacy alarm powrdcit do normalnego
stanu.

Po wprowadzeniu systemu SIS, alarmy BPCS i SIS nie moga pojawiac sie w tym samym podsumowaniu
alarmow.

Obszary procesu

System DCS bedzie w stanie obstuzy¢ wiele stref (obszaréw) procesowych zaktadu. Kazda strefa bedzie
sktadata sie z kilku jednostek. Pojedynczy procesor bedzie w stanie obstuzy¢ wiele stref jednoczesnie.
Uzycie stref bedzie zapewniato:

Mozliwos$¢ aktualizacji lub modyfikacje wybranej strefy oraz uktadoéw w obrebie strefy bez wptywu na
dziatanie innych stref.

Zapewnienie architektury systemu obejmujgcej caty zaktad, ktéra moze by¢ rozszerzana i integrowac
wiele jednostek BPCS i SIS przy uzyciu réznych wersji oprogramowania. Kazda strefa bedzie od siebie
funkcjonalnie niezalezna.

Zastosowanie stref umozliwiajg integracje i tgcznos¢ miedzy strefami zaktadu niezaleznie od odlegtosci
fizycznych.

Strefy beda miaty mozliwos¢ komunikowania sie miedzy sobg za posrednictwem infrastruktury
wykorzystujgcej 100-megabitowy Ethernet. Awarie komunikacji w jednej strefie nie bedg powodowaty
awarii w innej strefie. Komunikacja ogranicza sie gtéwnie do sygnatéw systemu sterowania, alarmoéw i
parametrow.

Operatorzy posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do logowania bedg mieli mozliwos¢:

Monitoringu i zmiany zmiennych sterujgcych oraz alarmoéw z wielu stref z poziomu jednego operatora
na jednej stacji operatorskiej.

Wyswietlania informacji o alarmach z wielu stref na jednym ekranie podsumowania alarmoéw.
Przegladania i trendowania ciggtych danych historycznych zebranych dla parametréw z wielu stref
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Przegladania danych o zdarzeniach zebrane z wielu stref.

Diagnostyka systemu DCS

System DCS bedzie wyposazony w swoim standardowym wyposazeniu narzedzia do diagnostyki
produktéw. Narzedzia te beda powszechnie dostepne.

Diagnostyka on-line i off-line zaprojektowana bedzie w celu pomocy w konserwacji systemu i
rozwigzywaniu probleméw. System DCS zapewni diagnostyke kazdego gtdwnego elementu systemu i
urzadzen peryferyjnych. Diagnostyka obejmuje stan segmentdow réznych magistrali, a takze diagnostyke
urzadzen i oprogramowania sprzetowego. Jesli diagnostyka nie jest dostepna dla poszczegdlnych
urzadzen peryferyjnych (tj. drukarek i monitoréw), system musi co najmniej wykry¢ i zasygnalizowaé
btedy w przypadku awarii tych urzadzen.

System DCS bedzie obstugiwaé zdalne rozwigzywanie probleméw z urzadzeniami HART, w tym
przechowywanie informacji o kalibracji i historii stanu urzadzenia. DCS bedzie takze umozliwiat
wgrywanie zmian w konfiguracji urzadzenia polowego wprowadzonych na polu. Informacje o
konfiguracji zapisane w DCS beda dostepne do pobrania na dowolne (nowe lub zamienne) podobne
urzadzenie

Diagnostyka DCS bedzie funkcjonowaé przy wykorzystaniu istniejgcego okablowania sygnatowego i nie
moze ona w zaden sposdb pogarszac dziatania systemu.

DCS zapewni Sciezke audytu i automatycznie wygeneruja zapis historyczny. Zdarzenia zapisane w Sciezce
audytu obejmujg zapisy konfiguracji urzadzenia, testy znalezione/pozostawione oraz informacje
diagnostyczne. Zapisy powinny dotyczy¢ konkretnego urzadzenia i jego lokalizacji. Zapisy bedg widoczne
dla pojedynczego urzadzenia w catej instalacji.

Historyzacja danych w systemie DCS

W systemie dostepny bedzie pojedynczy serwer historyzacji danych DCS w petni wspdtpracujacy z
historianem systemu PI.

e DCS zawierat bedzie pakiet konfiguracyjny stuzgcy gromadzeniu danych w czasie rzeczywistym
i historycznym, umozliwiajgcy tworzenie trenddw, rejestrowanie i raportowanie wszystkich
punktéw bazy danych DCS.

e System DCS bedzie w stanie obstugiwa¢ wiele pakietéw historycznych. Bedzie mozliwe
gromadzenie parametréw historycznych na wielu Stacjach Operatorskich zapewniajgcych
mozliwos¢ tworzenia kopii zapasowych danych historycznych.

e Serwer historyzacji lokalnej bedzie miat mozliwos¢ gromadzenia ciggtej historii dla przynajmniej
20000 parametréw. Dane historyczne muszg by¢ dostepne na wszystkich stacjach
operatorskich

e Serwer historyzacji bedzie w stanie planowo tworzy¢ automatyczne kopie zapasowe swojej
bazy danych.
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e Serwer historyzacji bedzie potrafit zidentyfikowac liczbe klientéw powigzanych i przeprowadzié¢
diagnostyke komunikacji z klientem.

e Serwer historyzacji lokalnej zostanie wbudowany w strategie kontroli systemu w taki sposdb,
Ze nie bedzie wymagana odrebna baza danych.

16.1 Wyswietlanie trendéw w systemie DCS (lokalnie)

System DCS zapewni pojedynczy serwer historyzacji danych DCS spetniajagcy ponizsze
wymagania:

o Dostepny bedzie pakiet do konfiguracji ustugi gromadzenia danych w czasie rzeczywistym i
historycznym, umozliwiajacy tworzenie trenddw, rejestrowanie i raportowanie wszystkich
punktow bazy danych DCS.

e System DCS bedzie w stanie obstuzy¢ wiele pakietow historyzacji (poprzez udostepnienie
danych na zewnatrz jako serwer OPC UA).

e  System DCS umozliwi gromadzenie parametrow historycznych na wielu Stacjach Operatorskich
zapewniajacych mozliwos¢ tworzenia kopii zapasowych danych historycznych.

e Serwer historii zostanie wbudowany w taki sposéb, ze nie bedzie wymagana odrebna baza
danych serwera historyzacji.

17. Raportowanie DCS

System DCS zapewnia jedno spdjne narzedzie do raportowania. W raporcie bedzie istniata mozliwos¢
wykorzystania dowolnej zmiennej systemowej (tagu) lub plikdw historii. Wszystkie raporty bedg mogty byc
wyswietlane na ekranie Stacji Operatorskiej oraz drukowane. Obstugiwane bedg raporty godzinowe, dzienne,
miesieczne, na koniec miesigca, kwartalne i roczne. Raporty bedg drukowane i/lub zapisywane na dysku w
przypadku wystgpienia zdarzenia procesowego. Aktywacja raportu bedzie mozliwa w nastepujgcy sposdb:

e Na zadanie (zgdanie operatora)

e Planowe (zmianowe, dzienne i miesieczne)

e  Po wystgpieniu zdarzenia

System raportowania zapewni przekazywanie danych za posrednictwem standardowych, gotowych narzedzi
programowych do ogdlnych programow raportujgcych.
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18. Serwery i Stacje Robocza / Operatorskie DCS

Nastepujgce typy serwerdw i Stacji Operatorskich zostang dostarczone i zainstalowane w systemie

Serwer / Stacja Redundancja Funkcjonalnos¢
Robocza
Database Server ' Przechonge baze danych DCS oraz g’fowng graﬁ'kl .
Simplex operatorskie HMI. Catkowite oprogramowanie aplikacyjne
(lokalny) . . .
jest dostepne i udostepniane przez serwer bazy danych.
. " Uzywany do zapisu alarméw, eventow, logéw oraz lokalnego
Serwer historyzacji . . . . e
Simplex zapisu trendéw. Serwer udostepnia dane do serwera historii
(lokalny) Pl
OPC UA Server Simplex Uzywany do komunikacji OPC
. Uzywany do diagnostyki i komunikacji wszystkich urzadzen
AMS Server Simplex obiektowych wyposazonych w protokét HART
Stacja Inzynierska Simplex Uzyv_va_ma d(_)_ tworzenia oprogram_owanla aplikacyjnego,
administracji system DCS oraz diagnostyce systemu.
Stacja Operatorska Slmple?( (quad Uzywana do WYSW|etIan|a grafik operatorskich, alarmowania
monitors) and trendowania

Kazdy serwer i Stacja Robocza (Operatorska / Inzynierska) beda konfigurowane w lokalnym Data Center zgodnie
ze standardami grupy Qemetica. Pomiedzy konsolg operatora a szafami komputerowymi zostang zastosowane

urzadzenia typu ,cienki klient” umozliwiajgce podtgczenie monitoréw, myszy i klawiatur QWERTY

19. Siec strukturalna DCS

o Sie¢ komputerowa bedzie miata topologie gwiazdy. Sie¢ powinna by¢ redundantna i wykorzystywac

Swiattowdd pomiedzy budynkami oraz okablowanie CAT-5E wewnatrz budynkdw.

e Przetaczniki sieciowe i firewalle sterujgce nalezy instalowac w szafach oddzielnych od innych systemow.

20. Komunikacja z wyzszymi warstwami i sieciami IT

System musi umozliwiaé integracje ze systemami w wyzszych warstwach sieci firmy Qemetica. Integracja z

systemami ERP, Historian itp. ma by¢ mozliwa dzieki protokotom OPC, RestAPI itp.

21. Szafy systemowe i obiektowe

Kazda szafa systemowa DCS musi by¢ tej samej marki i typu.

e  Kontrolery BPCS bedg montowane na listwach DIN (lub systemowym rozwigzaniu) na scianie tylnej. Nie

dopuszcza sie montazu urzadzen, listew na Scianach bocznych.

e Odlegte moduty we/wy BPCS bedg mogty byé réwniez montowane w polowych skrzynkach

przytaczeniowych, ktérych wymagania sg analogiczne.
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Urzadzenia elektroniczne montowana w szafach systemowych i odlegtych muszg posiada¢ certyfikaty
CE a takze musza by¢ to urzadzenia produkowane przez renomowanych $wiatowych producentéw
przemystowych. Temperatura pracy w zakresie od -40°C do 70°C i wilgotnoscig roboczg od 5% do 95%,
bez kondensacji.

Szafy systemowe i odlegte beda posiadaty wentylacje wymuszong, ogrzewanie, odprowadzenie ciepfa.
Celem jest uzyskanie mozliwe statej temperatury pracy (30°C > T > 10°C) bez kondensacji. Warunek musi
by¢ spetniony przez caty rok.

Urzadzenia elektroniczne bedg to produkty nalezgce do fazy dojrzatosci. Produkty znajdujgce sie w fazie
testowej, fazie schytku lub wycofywania nie mogga by¢ uzywane.

Wszystkie szafki bedg zamykane na klucz.

Wymagania dodatkowe odnosnie szaf sterowniczych i obiektowych ujete sg w odrebnym opracowaniu.

taczenie, okablowanie, ekranowanie i uziemienie systemu DCS

Dostawca DCS zapewni listwy zaciskowe dla kazdego punktu we / wy oraz dla kazdego sygnatu
podlegajgcemu rozdziatowi w szafie migracji posredniej. Kazdy kanat we / wy w DCS, tgcznie z kanatami
zapasowymi, nalezy podfaczy¢ do zaciskow, ktére bedg montowane w szafach krosujacych i
systemowych.

Podczas projektowania nalezy zachowaé zasade optymalizacji aby zmniejszy¢ wielkos$¢ instalacji i
zwigzane z tym wymagania dotyczgce chtodzenia. Szafy rozdzielcze i systemowe mogg mie¢ dostep od
przodu / tytu.

Okablowanie z obiektu nie moze by¢ prowadzone bezposrednio do kart we / wy. W tego typu
przypadkach nalezy zastosowad tradycyjne listwy zaciskowe

System we / wy bedzie posiadat 20% zapasowych zaciskéw dla kazdego typu.

Wszystkie listwy zaciskowe nalezy montowac na szynach DIN.

Wszystkie kable przychodzgce z obiektu oraz wewnetrzne okablowanie szaf we / wy / powinny by¢
prowadzone przewodami dwuzytowymi o zytach skreconych z indywidualnym ekranowaniem dla kazdej
pary przewoddéw. Cate ekranowanie powinno by¢ uziemione poprzez zacisk uziemiajacy w potaczeniu
na szynie DIN.

Zaciski (+) w zestawieniu wszystkich wejs$¢ / wyj$¢ powinny by¢ zabezpieczone bezpiecznikiem.
Jezeliwymagane jest zwarcie pomiedzy zaciskami w rozdzielnicy lub w szafach systemowych, do jednego
zacisku mozna podtgczy¢ nie wiecej niz dwa przewody. Jedli to mozliwe, zamiast pojedynczych
przewodow nalezy stosowac grzebienie taczgce, ewentualnie pietrowe listwy zaciskowe.

Dla okablowania magistrali danych, komunikacji sieciowej nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ 75 mm
od wszelkich kabli zasilania prgdem przemiennym. Kable swiattowodowe sg wytgczone z tego wymogu.
System bedzie zapewniat, ze nie bedzie koniecznosci odpinania okablowania zasilajgcego lub
obiektowego w celu wymiany modutu sterowania procesem lub modutu wejscia/wyijscia.

Bezposredni dostep do systemu

Dostep do DCS (stacji operatorskiej / stacji inzynierskiej) ustalany jest za pomoca logindw i haset.
Administrator domeny bedzie mogt przypisa¢ uprawnienia dostepu DCS wszystkim uzytkownikom w sieci.
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Tworzy sie grupy uzytkownikéw w celu uproszczenia protokotéw bezpieczeristwa. System bedzie
zapewniat podstawowg funkcjonalnosé aby grupy i uprawnienia SIS byty oddzielone od grup w BPCS
Hasta uzytkownikow DCS bedg wymagaty automatycznej zmiany zgodnie z politykg GK Qemetica.
Tylko na poziomie administratora bedzie aktywne uprawnienie do instalowania / odinstalowywania
programdw, zatrzymywania funkcji systemowych, aktualizacji oprogramowania itd.

Hasta i prawa dostepu do DCS beda obowigzywaty dla catej jego architektury.

Symulacja procesu w DCS

System DCS bedzie oferowat jedno spéjne $rodowisko symulacyjne. Srodowisko to bedzie miato
wbudowane narzedzia procesowe, ktére bedg w stanie odtworzy¢ symulacje procesu dla Sredniej
wiernosci. Srodowisko to umozliwi obserwacje i analize kontroli procesu.

Srodowisko symulacyjne bedzie dziataé na dowolnej Stacji operatorskiej i inzynierskiej DCS i bedzie
emulowaé wejscia / wyjécia oraz sam proces. Srodowisko symulacyjne powinno mie¢ mozliwos¢ taczenia
sie z systemami stron trzecich (tj. sterownikami PLC).

Symulacja nie moze ingerowa¢ w konfiguracje kontrolera i/lub wymagac¢ jakichkolwiek
zmian/modyfikacji w aplikacji sterujacej. Srodowisko symulacyjne bedzie taczyé sie bezposrednio z
magistralag we / wy i bedzie nasladowac rzeczywiste wejscia/wyjscia.

Oprogramowanie symulacyjne bedzie wspierato dziatania szkoleniowe poprzez wykorzystanie
mechanizmu przechwytywanie i rejestrowanie wszystkich dziatann operatora podczas dowolnej sesji
szkoleniowej. Zarejestrowane dziatania zostang zawarte w protokole sesji szkoleniowej. Sprawozdanie
bedzie zawierato takie informacje, jak zastosowana nazwa scenariusza, zastosowana nazwa(-y)
nieprawidtowego dziatania i komunikaty dziennika zdarzen.

Lista cze$ci zamiennych

Dostawca systemu DCS przedstawi liste rekomendowanych czesci zamiennych dla catego systemu w postaci
tabelarycznej z jasno okreslonymi numerami zamoéwieniowymi poszczegdlnych elementéw.

Szczegbétowe wymagania dla systemu BPCS

Niezaleznie od zastosowanych typdw wejs¢ / wyjs¢ system BPCS bedzie posiadat wsparcie funkcjonalne dla
wykorzystania dowolnej kombinacji typéw komunikacji obiektowej m.in. Foundation Fieldbus H1, DeviceNet,
Profibus DP, As-l Bus, Wireless HART, urzadzen obiektowych 4-20 mA z funkcjami HART lub bez, RTD, T/C,
standardowych wejs¢ niskonapieciowych mV, wejs¢ impulsowych.

Kontrolery i zasilacze systemowe

Wszystkie sterowniki systemu DCS oraz zasilacze kontroleréw bedg w petni redundantne. Kontrolery
pracujace jako backup w systemie redundancji bedg pracowac w trybie gotowosci, odzwierciedlajgcym
dziatanie kontrolera gtéwnego. W przypadku wykrycia btedu lub usterki sterownik w trybie gotowosci
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bezproblemowo przejmie kontrole, sterownik, ktéry ulegt awarii, pozostanie w trybie off-line.
Przywrdcenie uszkodzonego kontrolera do stanu on-line wymaga recznej interwencji.

Zasilacze procesoréw bedg zasilane napigciem statym 24 V z zasilaczy systemowych.

Rozdziat zasilania nalezy wykonac¢ w taki sposdb, aby pojedyncza awaria zasilania nie spowodowata
utraty dziatania zadnego modutu.

Obstuga btedow

Dla wejs¢ i zmiennych obliczanych w systemie zostanie wygenerowany automatycznie status nieprawidtowej

wartosci.

Domyslnie wartosé uznaje sie za niewazna, jezeli spetniony jest ktdrykolwiek z ponizszych warunkéw:

Wartos¢ pomiarowa jest poza zakresem
Wartosci nie mozna zmierzy¢ ani obliczy¢
Aplikacja uzna wartos$¢ za niewazng

Wartos¢ zostanie uznana za niewazng przez przyrzad zrédtowy

Status wartosci nieprawidtowej bedzie propagowany poprzez potgczenia logiczne w catej strukturze
potaczonych blokéw. Status wartosci nieprawidtowe] bedzie propagowany z systemu SIS do BPCS w ramach
standardowej funkcjonalnosci.

29.

System musi posiada¢ mozliwos¢ zablokowania wykrywania i propagacji statusu nieprawidtowej
wartosci. Wybor ten bedzie dostepny osobno dla kazdego tagu.
W systemie musi istnie¢ mozliwos¢ wykorzystania stanu nieprawidtowej wartosci jako wejscia
logicznego do inicjowania zmian algorytmu sterowania.
Jezeli wejscie algorytmu sterujgcego zostanie uznane za niewazine, musi istnie¢ mozliwosc
skonfigurowania wyjscia w sposéb uniemozliwiajgcy awarie w nastepujgcy sposob:

o Utrzymanie ostatniej dobrej wartosci

o Przejscia do wstepnie skonfigurowanej wartosci

o Wyzerowanie sygnatu wyjsciowego

o Ustawienia wyjscie na petna skale

Tryby pracy

Kazda petla regulacji, niezaleznie od jej konfiguracji bedzie oferowata mozliwos¢ manipulowania przez
operatora wyjsciem petli sterowania w trybie recznym.

Przy sterowaniu kaskadowym musi istnie¢ mozliwo$¢ zdalnej konfiguracji nastaw z innych petli
sterowania lub z innych modutéw

Sterowanie kaskadowe bedzie zapewniato mozliwos¢ zasledzania regulatora odtgczonego z petli
sprzezenia zwrotnego bez dotozenia jakiejkolwiek dodatkowej logiki.

Struktury regulacji (uktady kaskadowe, stosunku przeptywu, override) beda posiadaty funkcje petnego
zasledzania regulatora podrzednego i beda wstrzymywaty swojg prace automatycznie w przypadku
wykrycie nadmiernych zaktécen pracy regulatora podrzednego.
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Struktury regulacji bedg posiadaty funkcje strojenia adaptacyjnego bez stosowania dodatkowej logiki.
Wszystkie bloki sterowania, ktére akceptujg warto$¢ zadang, muszg mie¢ mozliwo$¢ przefgczania
pomiedzy lokalng wartoscig zadang (wprowadzong przez operatora) a zdalnymi i/lub obliczonymi
wartoéciami zadanymi. Sledzenie odbywa sie automatycznie
Strategie sterowania kaskadowego zawartego w wielu kontrolerach bedg umozliwiaty przesytanie /
udostepnianie informacji w czasie maksymalnie jednej sekundy. Status sygnatu bedzie propagowany
pomiedzy kontrolerami.
Informacje przesytane pomiedzy petlami kaskadowymi znajdujgcymi sie w tym samym kontrolerze beda
wykonywane w czasie krotszym niz 0,25 sekundy.
Bloki sterujace bedg mogty wykonywac automatyczne przetgczanie trybow pracy w oparciu o
zewnetrzne lub wewnetrzne wejscia logiczne.
Dla kazdego modutu wyjsciowego dostepne bedg nastepujgce konfigurowalne opcje Fail-Safe:
o Wyzerowanie wyjscia (4 mA dla wyjscia analogowego 4-20 mA, bez napiecia dla wyjscia
cyfrowego)
o Utrzymanie ostatniej dobrej wartosci wyjsciowe] dla wyjscia analogowego lub zamrozenie dla
wyjscia cyfrowego.
o Opcje konfiguracyjne pozwolg na zdefiniowanie wymienionych powyzej dziatan awaryjnych,
ktore beda podejmowane w przypadku zatrzymania procesora lub przerwy w komunikacji
pomiedzy kontrolerem a modutem 1/0.

30. Inicjalizacja

Poprzez inicjalizacje rozumie sie proces, podczas ktorego ustawiane sg poczgtkowe wartosci trybu pracy, wartosé¢
zadana i wyjscie bloku sterujgcego.

Inicjalizacja nastepuje w przypadku zaistnienia dowolnego z ponizszych warunkéw:

Modut sterowania zostaje wytgczony z petli logicznej (tryb offline)

Nastepuje zmiana trybu pracy bloku sterujacego z recznego na automatyczny, z recznego na kaskadowy
lub z automatycznego na kaskadowy

Wyjscie bloku sterujacego jest kaskadowane do bloku sterujgcego, ktory jest inicjowany

Podczas inicjalizacji system bedzie ttumit ucigzliwe alarmy powstate w wyniku inicjalizacji algorytmu.

Wartosci zadane sg inicjowane po wigczeniu bloku z trybu off-line. System przewiduje mozliwos¢
konfiguracji wartosci poczatkowe;j.

Bloki sterujgce oferujg opcje inicjowania wartosci zadanej wartoscig wejsciowg lub utrzymywania
ostatniej dostepnej wartosci zadanej w oparciu o inicjalizacje algorytmu.

W petli kaskadowej dostepna jest opcja $ledzenia wyjscia. Po skonfigurowaniu do $ledzenia sygnatu
wyjsciowego, wyjscie sterownika gtéwnego $ledzi warto$¢ zadang regulatora podrzednego, gdy
sterownik dodatkowy pracuje w trybie recznym, automatycznym lub sam $ledzi wyjscie.

Gdy aktywne jest Sledzenie wartosci zadanej lub sledzenie wyjscia, stan ten powinien bedzie wyraznie
widoczny dla operatora na standardowym wyswietlaczu i dostepny jako parametr, do ktérego mozna
uzyskaé dostep zaréwno na wyswietlaczu graficznym, jak i w programie uzytkowym.



31.

32.

QEMETICA soda Polska

WYMAGANIA SYSTEMU STEROWANIA DCS

Obliczenia

Wszystkie algorytmy obliczeniowe dla wszystkich wartosci analogowych bedg przeprowadzane w
zmiennych typu zmiennoprzecinkowego o pojedynczej lub podwdjnej precyzji. System sam dokonuje
konwersji innych formatéw (integer, double-integer, word) do postaci zmiennoprzecinkowej bez
koniecznosci stosowania dodatkowych blokéw konwertujacych.

Wszystkie dane analogowe wchodzgce / wychodzace do jakiegokolwiek bloku funkcyjnego (wejscie
karty analogowej, wyjscie analogowe, wartosci posrednie) s3 podawane w postaci
zmiennoprzecinkowej, w formie nie wymagajacej skalowania.

Procesor systemu DCS zapewnia dodatkowg pamiec na zachowanie wartosci zmiennych, ktére nie moga
zostaé nadpisane, wyzerowane podczas zatadowania bloku programu, petnego programu. Dotyczy to
np. licznikéw.

System DCS zapewni tryb debuggowania, w ktérym bedzie istniata mozliwosc zatozenia punktéw stopu
algorytmu, wykonania pojedynczego cyklu obliczeniowego. Tryb debbugowania bedzie dostepny dla
kazdego bloku kontrolnego dostepnego w programie bez wyjatku.

Podczas jakiejkolwiek zmiany danych wejsciowych w trybie online, system DCS zapewni selektywnos¢
wyboru zmiennej na ktdrej dokonano zmiany podczas uaktualnienia bazy danych. Powyzszy zapis
oznacza mozliwos$é, ze np. tymczasowe bypassy blokad, pozwolen beda dostepne wytacznie w trybie
online, natomiast nie bedg musiaty by¢ uaktualnione w wersji programu offline.

Sterowanie typu Batch oraz Equipment Module

System DCS zapewni zgodnos¢ z trybem fizycznym S88.01. Architektura wybranego systemu bedzie
oparta na fizycznym trybie udokumentowanym w standardzie ISA S88.01 dotyczgcym kontroli systemow
wsadowych cze$¢ 1 (ISA-S88.01-1995).

System DCS bedzie obstugiwat nastepujgce komponenty oprogramowania z fizycznego Trybu ISA $88.01:
Area, Process Cell, Unit, Equipment Module, Control Module

System DCS bedzie zgodny z trybem proceduralnym S88.01: Architektura systemu bedzie oparta na
trybie proceduralnym udokumentowanym w standardzie ISA S88.01 dotyczagcym kontroli wsadowej,
czes$c 1 (ISA-588.01-1995).

System DCS bedzie obstugiwat nastepujgce komponenty oprogramowania z trybu proceduralnego ISA
$88.01: Procedura, Procedura jednostkowa, Operacja, Faza

Jezyki programowania IEC 61131-3. System bedzie obstugiwat co najmniej nastepujgce jezyki
programowania IEC 1131-3: Diagramy blokéw funkcyjnych (FBD), Tekst strukturalny (ST), Sekwencyjne
wykresy funkcji (SFC), Logike drabinkowg (LD)

Jezyk SFC bedzie umozliwiat wykonanie wielu akcji w obrebie jednego kroku sekwencji w wybranej
kolejnosci na zasadzie algorytmu: warunki wejscia do akcji w kroku, wykonanie akcji w kroku, warunki
wyjscia z akcji w kroku. W celu spetnienia algorytmu nie bedzie wymagane dotozenie jakiejkolwiek logiki
zewnetrznej.

Jezyk SFC zapewni warunek tranzycji po wykonaniu wszystkich akcji w danym kroku na zasadzie licznika
wykonanych i oczekujgcych akcji. Sprawdzenie poprawnosci zatem odbywa sie na poziomie kroku
sekwencji, co znaczgco upraszcza strukture programu.
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32.1 Srodowisko wykonywania wsadowego i Equipment Module (w czasie wykonywania).

Bezpieczenstwo:

o System DCS zapewni zintegrowany system bezpieczenstwa, ktéry umozliwi administratorowi
systemu regulowanie uprawnien uzytkownika do uruchamiania i zamykania modutu
wykonawczego wsadowego.

o System bedzie zawierat dedykowany sterownik procesu do realizacji sterowania dyskretnego
(np. silnikiem), regulacyjnego (np. PID) i sekwencyjnego (np. logika fazowa).

Czesciowe wsparcie pobierania — kontroler

o System DCS bedzie zapewniat funkcjonalnos¢ w ramach systemu konfiguracji funkcjonalnos¢
umozliwiajgcg pobieranie wytgcznie nowych lub zmodyfikowanych danych (tj. pobieranie
czesSciowe). Uzytkownik systemu posiadajgcy odpowiednie uprawnienia dokonuje selekcji
wybranych danych, ktére beda uaktualnione.

o Czesciowe pobieranie nie moze mie¢ wptywu na realizacje jakichkolwiek strategii sterowania
(tj. modutéw, logiki fazowej itp.) w sterowniku, ktére nie sg objete czeSciowym pobieraniem.

System BPCS bedzie zapewniat funkcjonalnos¢ w obrebie konfiguracji oraz funkcje wykonawstwa
wsadowego, umozliwiajgcg pobieranie wytacznie nowych lub zmodyfikowanych elementéw
proceduralnych (tj. operacji, procedur jednostkowych i procedur).

Pobranie elementu proceduralnego nie moze mieé¢ wptywu na wykonanie jakichkolwiek receptur, ktére
aktualnie wykonujg i korzystajg z tego elementu procedury, ani tez zmuszaé uzytkownika do zamkniecia
i ponownego uruchomienia modutu wykonawczego wsadowego, aby umozliwi¢ wykonanie nowego lub
zmodyfikowanego element proceduralny.

Mozliwosci ponownego uruchomienia logiki fazowej
o System sterowania zapewni dwa standardowe tryby wznowienia wykonywania logiki fazy
»Running” ze stanu ,Held”. Te tryby sg nastepujace:
=  Uruchom ponownie logike ,,Running” na poczatku sekwencji.
= Uruchom ponownie logike ,Uruchomiong” w punkcie, w ktérym znajdowata sie w
momencie zainicjowania zadania ,Wstrzymaj”.

o Omodwiona powyzej funkcjonalno$é restartu musi by¢ zapewniona jako wbudowana funkcja
sterownika procesu i nie moze wymagac zadnego programowania uzytkownika ani konfiguracji
do wdrozenia.

Zegar kontrolny sterownika / komunikacji wykonawczej wsadowej

o System DCS zapewni liczniki czasu nadzoru w sterowniku. Zegar nadzorujgcy powiadomi
odpowiedni system, jesli komunikacja zostanie utracona.

o Omawiana powyzej funkcjonalnos¢ zegara (watchdoga) musi by¢ zapewniona jako wbudowana
funkcja sterownika i modutu wykonawczego wsadowego i nie moze wymagaé zadnego
programowania uzytkownika ani konfiguracji do wdrozenia.

Awaria wykonania partii — mozliwosci sterowania recznego

o W przypadku awarii modutu zarzadzajgcego wsadem Zzadany system zapewni operatorowi
mozliwosc recznego przejecia kontroli nad fazg, ktdra byta wtasnoscig Equipment Module.

o Omawiana powyzej funkcjonalnos¢ recznego sterowania fazg musi byé zapewniona jako
wbudowana funkcja sterownika procesu i nie moze wymagac¢ zadnego programowania
uzytkownika ani konfiguracji do wdrozenia.
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Inzyniering Equipment Module

tworzenia oprogramowania wsadowego oraz Equipment Module bedzie kluczowym czynnikiem przy
systemu. W tej sekcji udokumentowane sg wymagania inzynierii oprogramowania dla zadanego

Bezpieczenstwo

Pozgdany system bedzie zapewniat zintegrowany system bezpieczenstwa, ktory umozliwi
administratorowi systemu regulowanie mozliwosci uzytkownika w zakresie tworzenia i modyfikowania
receptur.

Zintegrowane Srodowisko inzynieryjne

Pozgdany system zapewni $cisle zintegrowane $rodowisko do tworzenia wszystkich komponentéw
oprogramowania wsadowego. Ponizsze cechy definiujg ,Scisle zintegrowane srodowisko inzynieryjne”,
ktore zapewni pozgdany system:

o Pojedyncza baza danych zawierajgca dane konfiguracji dla wszystkich komponentow
oprogramowania zidentyfikowanych w $88.01

o Modut logiki fazowej zawierajgcy predefiniowany diagram przejs¢ standw. Do realizacji logiki
zmiany stanu nie jest wymagana zadna konfiguracja uzytkownika ani programowanie. Jako
minimum logika przejScia stanu powinna obejmowac obstuge stanéw Uruchomienie,
Wstrzymanie, Ponowne uruchomienie, Zatrzymanie i Przerwanie.

o Predefiniowany interfejs komunikacyjny pomiedzy logikg fazowg a modutem wykonawczym
wsadu. Interfejs ten bedzie osadzony w architekturze pozadanego systemu i bedzie przejrzysty
dla uzytkownika. W szczegdlnosci nie bedzie wymagane zadne mapowanie danych pomiedzy
logika fazowa a modutem wykonawczym wsadowym.

o Konstrukcje jezyka wysokiego poziomu, ktére utatwiajg wykrywanie warunkéw awarii w logice
fazowej. Te konstrukcje jezykowe powinny obejmowa¢ wbudowang zdolnos$¢ potwierdzania,
ze okreslone dziatania zostaty zakonczone, oraz inicjowania przetwarzania niepowodzenia w
przypadku, gdy dziatanie nie zakonczy sie pomysinie.

Interfejs operatora logiki fazowe]

System DCS zapewni zintegrowany system bezpieczenstwa, ktéry pozwoli administratorowi systemu
regulowac uprawnienia dostepu uzytkownika do planowania i interakcji z wykonywang faza.
Dostep do HMI
o System zapewni dostep ,jednym przyciskiem” do wyswietlania listy faz podczas przegladania
grafiki procesowej. Omawiana funkcjonalnos¢ dostepu do HMI musi by¢ zapewniona jako
wbudowana funkcja interfejsu operatora i nie moze wymaga¢ zadnego dodatkowego
oprogramowanie.
Alarmy fazowe
o Zadany system powiadomi operatora o wystapieniu alarmu fazowego. Ponadto system
zapewni dostep za pomocg jednego przycisku do wyswietlania alarméow fazowych podczas
przegladania grafiki procesu
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o Omoéwiona powyzej funkcja alarmowania zbiorczego i dostepu musi by¢ zapewniona jako
wbudowana funkcja interfejsu operatora i nie moze wymagaé zadnego programowania
uzytkownika ani konfiguracji.

35. Powiadomienia dla operatora

System DCS wyswietli powiadomienie dla operatora w kazdym przypadku pojawienia sie monitu
pochodzgcego od modutu fazowego. System zapewni dostep ,jednym przyciskiem” do ekranu
podpowiedzi dla operatora podczas przegladania grafiki procesu.

Omoéwiona powyzej funkcjonalnos¢ powiadamiania i dostepu operatora musi byé zapewniona jako
wbudowana funkcja interfejsu operatora i nie moze wymagac zadnego programowania uzytkownika ani
dodatkowej konfiguracji do wdrozenia.

36. Podstawowe funkcjonalnosci systemu sterowania

36.1 Funkcje odczytu wejsé

Jako standardowe elementy konfiguracyjne dostarczane sg nastepujace funkcje wejsciowe:

Przeliczenie sygnatu pierwiastkowego (bedzie zapewniona mozliwo$s¢ wymuszenia zera wartosci
pomiaru przeptywu, jesli wartos$¢ wejsciowa jest nizsza od skonfigurowanej wartosci odciecia)
Linearyzacja termopar typu B, E,J, K, N,R,Si T

Linearyzacja RTD

Filtrowanie w oparciu o statg czasowa (filtr I-rzedu)

Licznik impulséw

Strefa martwa dla kazdego pomiaru osobno.

36.2 Funkcje obliczeniowe

Funkcje standardowo dostarczane w systemie DCS .

Podstawowe operacje matematyczne: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie (system nie moze
wejs¢ w status btedu w przypadku wykrycia dzielenia przez zero, w zaistniatym przypadku nastgpi
generacja flagi statusowej typu NaN), catkowanie, rézniczkowanie.

Generator rampy, selektor sygnatu (voter), multiplekser, demultiplekser

Lead / Lag, Generator czasu martwego, filtr I-rzedu

Funkcje trygonometryczne, logarytmiczne, wyktadnicze

Liczniki i timery

Wykrywanie zbocza narastajgcego, opadajgcego, przerzutniki (RS, SR, JK)

Generatory sygnatu (sin, prostokatny, trojkatny, szum)

Powyzsze bloki funkcyjne zapewniajg natywng konwersje typéw zmiennych bez zadnych dodatkowych blokow

programowych.
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36.3 Funkcje ciaggte

Funkcje ciggte standardowo dostarczane w systemie DCS .

Regulator PID (proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujacy) z wbudowang funkcjg $ledzenia uktadéw
kaskadowych, obstugi trypéw AUTO/MAN, INT/EXT, rampowaniem SP, OUT, funkcjg Anti Wind-Up,
zmiang struktur algorytmu PID (algorytm szeregowy, réwnolegty)

Struktury obstugiwane przez algorytm PID

D na uchybie,

D na PV, Pl uchybie,

I na uchybie, PD na PV,

P na uchybie, D na PV

Obstuga dwodch stopni swobody — z dostosowaniem (BETA i GAMMA) w celu okreSlenia stopnia
proporcjonalnego dziatania (BETA) i pochodnej (GAMMA), ktéra zostanie zastosowana do zmian SP.

Regulator PID dodatkowo zapewnia funkcjonalno$¢ opisang ponize;j.

Zewnetrzy feedback

Dziatanie wprost (direct) oraz odwrotne (reverse)

Bias control z funkcjg Sledzenia

Regulator przeptywu z funkcjg Sledzenia — (Ratio control)

Regulacja PID z nieliniowym wzmocnieniem — (non-linear gain, Gain Scheduler)
Override control z funkcja sledzenia

Feed-forward z wewnetrznym skalowaniem i wspétczynnikiem wzmocnienia
Strojenie adaptacyjne

Splitter sygnatu z funkcje sledzenia

Deaband dla akcji catkowania

36.4 Czestotliwos¢ skanu modutu PID

System zapewni mozliwos$¢ wyboru czestotliwosci wykonywania kazdej z petli sterowania. System
zapewni autotuning regulatora PID, ktéry okresli optymalng czestotliwos$é skanowania bloku regulatora.

System DCS umozliwi ustawienie niezaleznych (lub multiplikatywnych) czestotliwosci skanowania
blokéw funkcyjnych w module regulatora, bez koniecznosci umieszczania czesci kodu w odrebnych
blokach funkcyjnych.

Sterowanie regulatorem PID umozliwi wykorzystanie w standardzie nastepujacych trybdw pracy

e Wylaczony z obstugi — (Out of Service)

e Sledzenia modutu podlegtego

e Wymuszenie ustawienia wartosci wyjsciowej (input tracking)
e  Wymuszenie trybu (Override)
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Tryb reczny (zdalny I lokalny)
Tryb automatyczny (zdalny | lokalny)
Tryb kaskadowy

Regulator PID bedzie w standardzie obstugiwa¢ zaawansowane metody sterowania, takie jak
dziatanie GAP, kwadrat btedu (ocena jakosci regulacji) i strefa nieczutosci z histereza.
Regulator PID w ramach standardowej funkcjonalnosci bedzie obstugiwat mozliwos¢ ominiecia
regulatora podlegtego w przypadku sterowania kaskadowego zawsze, gdy PV regulatora
podrzednego jest niedostepna.

W standardzie bedzie istniata mozliwos¢ zastosowania niezaleznego (o dziataniu
proporcjonalnym) martwego pasma catkujagcego wykorzystywanego do sterowania procesami
integracyjnymi.

Funkcje wyjscia regulatora PID

Regulator standardowo bedzie obstugiwat funkcje wyjscia (do wyboru)

e Wyjscie liniowe
e Wyjscie liniowe z limitowaniem (ograniczenie gorne i dolne)
e Wyjscie nieliniowe (opisane charakterystyka nieliniowg)

e Limitowanie szybkosci ustawienia wyjscia

Funkcje wartosci zadanej regulatora PID

Regulator standardowo bedzie obstugiwat funkcje wartosci zadanej

e QOgraniczenia SP (ograniczenie gérne i dolne)
e Wewnetrzne rampowanie wartosci zadanej,
e  Funkcyjne rampowanie wartosci zadanej

Ochrona przed nasyceniem regulatora PID

Zabezpieczenie przed nasyceniem bedzie blokowato dziatanie catkujgce, zawsze gdy wyjscie
regulatora jest ograniczone przez:

e Dolny lub goérny zakres wyjscia (funkcja automatyczna bez koniecznosci stosowanie
dodatkowej logiki).

* Wyjscie regulatora jest podtgczone do wartosci zadanej regulatora podrzednego, ktéry jest
limitowany na wartosci zadanej.

« Sledzenie wyjé¢ jest aktywne (Uwaga: wymag ten nie dotyczy sytuacji, gdy kontroler gtéwny
jest podtaczony do kontrolera pomocniczego, ktéry nie znajduje sie aktualnie w Trybie
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kaskadowym, lub gdy kontroler utraci komunikacje z modutem wyjsciowym na skutek awarii
sprzetowej. W tym przypadku nastgpi wigczenie regulacji bypassu).
¢ Wyjscie nie jest podfaczone do zadnego prawidtowego urzadzenia lub algorytmu.

Gdy ochrona przed nasyceniem jest aktywna, operator musi wyraznie widzie¢ ten stan na
standardowym wyswietlaczu.

Funkcje sterujace i funkcje obliczeniowe bedg obejmowaty propagacje statusu parametrow
poprzez wielopoziomowe strategie sterowania typu (ARC) .

Sterowanie dyskretne oraz sterowanie elementem wykonawczym (zawér / naped)

Jako standardowe elementy sterowania dyskretnego system DCS standardowo posiada
nastepujgce funkcje:

* Funkcje logiczne (Boolean)-- AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR

¢ Wykrycie zmiany stanu

* Przerzutniki SR, RS, JK

» Timery (puls, On Delay, Off Delay, z wewnetrzng pamiecig — retentive)
* Elementy poréwnania — wieksze niz, mniejsze niz, rowne, nieréwne

e Multiplekser i De-multiplekser

¢ Wyzwalanie zboczem dodatnim, ujemnym i dwukierunkowym

Sterowanie sekwencyjne SFC

System DCS bedzie posiadat funkcje obstugi sterowania sekwencyjnego dostepnego w ramach
podstawowej konfiguracji. Sterowanie sekwencyjne obstugiwane jest w jezyku SFC zgodnym z
normg IEC 61131-3, oraz zgodnym z nastepujacymi specyfikacjami umozliwiajgcy wykonanie
modyfikacji logiki programu, w przypadku gdy aktywne sg inne sekwencje, oraz modyfikacji
kodu w obrebie jednego kroku sekwencji w trybie online

Funkcje dostepne w SFC

Jako instrukcje standardowe, uzywane wewnatrz logiki kroku / tranzycji bedg dostepne
nastepujgce funkcje sekwencyjne:

e Wyrazenia relacyjne: rowny, nieréwny, wiekszy, wiekszy réwny, mniejszy, mniejszy
rowny

e Obliczenia (operacje matematyczne podstawowe (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie) oraz operacje potegowania (potegowanie catkowite i utamkowe)
, logarytmowania, funkcje trygonometryczne, pierwiastkowanie

Funkcje czasowe i licznikowe (timery, liczniki krokéw, liczniki akcji)

Funkcje opdzniajgce wykonanie kroku, akcji, odliczanie do wykonania
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Kazdy indywidulany krok sekwencji bedzie umozliwiat wykonanie wielu nastepujacych po sobie
akcji na podstawie wbudowanej logiki sprawdzajgcej, czy akcja poprzedzajgca zakonczyta sie
lub czy jest aktywna oraz nastapity warunki wykonania akcji w kroku (warunki wejscia do akcji
w kroku), status wykonanej akcji poprzedzajgcej zakonczyt sie.

Struktura jezyka sekwencji SFC bedzie umozliwiata:
e inicjalizacje sekwencji w ostatnio wykonanym kroku
e pominiecie jednego lub wielu krokow

restart od kroku inicjalizujgcego

funkcje debuggowania i stosowania punktéw przerwan w sekwencji

Automatyczne strojenie uktadéw regulacji

W systemie sterowania musi by¢ dostepna funkcja automatycznego dostrajania regulatorow.
Funkcja bedzie mogta by¢ wykorzystana do:

e Strojenia regulatoréw w procesach o wolnej oraz szybkiej dynamice

e Strojenia dla uktadow inercyjnych samoregulacych oraz integracyjnych

Funkcja strojenia bedzie odporna na szum i zaktécenia pochodzgce od zmiennego obcigzenia
procesowego oraz wartosci kontrolowane;j.

W ramach standardowej architektury systemu sterowania musi istnie¢ mozliwos¢
automatycznej identyfikacji dynamiki procesu, zastosowania jednego z réznych algorytmow
strojenia, obliczenia nowych parametréw strojenia i aktualizacji sterownika o nowe parametry.

Obliczenia pochodzgce z narzedzia automatycznego strojenia bedg catkowicie zintegrowane z
systemem sterowania i jako taki nie bedg wymagaty zadnego dodatkowego interfejsu
komunikacyjnego

Funkcja automatycznego strojenia bedzie w stanie dokona¢ identyfikacji dynamiki procesu,
takich jak: stata czasowa procesu, czas martwy, wzmocnienie obiektu regulacji. Podczas
strojenia nie jest wymagane reczne zadawanie kroku jednostkowego.

Po zidentyfikowaniu dynamiki procesu mozliwe bedzie wdrozenie wybranego z ponizszych
algorytmdw dostrajania;

¢ Metoda Zieglera - Nicholsa

* Metoda Lambda —PI

* Metoda Lambda — poziom usrednienia
¢ Metoda Lambda — predyktor Smitha

Zaawansowane funkcje automatycznego strojenia
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System sterowania DCS bedzie w stanie zidentyfikowac petle regulacyjne o niskiej
wydajnosci oraz nieprawidtowe warunki pracy przy uzyciu zautomatyzowanego
oprogramowania do monitorowania procesu.

Narzedzie strojenia zabudowane standardowo w systemie DCS bedzie w stanie
dostraja¢ regulatory PID, a takie symulowaé reakcje procesu do zalecanych
parametréw dostrajania.

Narzedzie strojenia bedzie w stanie zidentyfikowaé proces oraz dostroi¢ regulatory
wielowymiarowe MPC oraz struktury regulacji kaskadowej.

Narzedzie do tuningu bedzie umozliwiato symulowanie sterownika na jednym
komputerze PC w celu opracowania i testowania strategii sterowania.

Wirtualne sensory

W ramach standardowego srodowiska inzynierskiego systemu DCS jest dostepny blok
funkcyjny sieci neuronowej (Neural Network) ktéry zapewni mozliwo$¢ modelowania i treningu
sieci neuronowych. Celem uzycia sieci neuronowej jest uzyskanie funkcjonalnosci ,sensora
wirtualnego” uzywanego do monitorowania i przewidywania w czasie rzeczywistym
parametrow procesu trudnych lub niemozliwych do bezposredniego zmierzenia.

Sensor wirtualny musi przyjmowac co najmniej 16 parametrow wejsciowych, ktore
mozna skorelowaé z wartosciami prébki lub analizatora w celu uzyskania jednego
sygnatu wyjsciowego.

Blok funkcyjny obstugujacy sensor wirtualny bedzie aktualizowac sie co najmniej raz
na 10 sekund.

Obliczenia zwigzane z sensorem wirtualnym beda dokonywane w procesorze DCS w
czasie rzeczywistym w rezimie skanu bloku funkcyjnego

System DCS bedzie posiadat standardowg stacyjke sensora wirtualnego. Na stacyjce
dostepna bedzie warto$¢ wirtualnego pomiaru, status parametru, mozliwosc
dokonania aktualizacji pomiaru w oparciu o wartos$¢ zewnetrzng ,laboratoryjng”
Proponowany DCS w proponowanej konfiguracji bedzie w stanie obstuzyé
przynajmniej 10 modutéw blokéw NN

Modele modutéw NN bedg wspdtpracowaé z wbudowanym serwerem historyzacji i
nie bedzie koniecznos$ci uzywania zewnetrznego zrédta danych.

Symulacja strategii sterowania

System DCS musi zapewnia¢ mozliwos¢ kopiowania oprogramowania aplikacyjnego i
testowania wykonanej kopii jako stacji symulacyjnej na odrebnym komputerze.
Wersja symulacyjna aplikacji bedzie umozliwiata testowanie, debugowanie, funkcji
sterujagcych, regulatoréw, sekwencji i logiki na standardowym wirtualnym komputerze
klasy PC z systemem Windows, a nastepnie przeniesienia konfiguracji do
rzeczywistego systemu sterowania on-line bez koniecznosci ponownej konfiguracji.
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e Podczas wykonywania symulacji sterowania na komputerze PC musi istnie¢ mozliwo$¢
zmiany szybkosci czasu (szybciej lub wolniej niz w czasie rzeczywistym).

e  DCS musi zapewnia¢ mozliwos¢ potgczenia symulowanego sterowania (poprzez OPC)
z aplikacja do symulacji dynamicznego procesu na potrzeby badan kontrolnych i
szkolenia operatorow.

e DCS musi zapewnia¢ mozliwos¢ zbudowania catych systeméw symulacyjnych
wszystkich modernizowanych obszaréw instalacji oraz mozliwos¢ symulacji catego
sterowania / logiki, bez koniecznos$ci stosowania fizycznego podpiecia do kontroleréw
i kart wejs¢ / wyjsé.

36.15 Regulatory wielowymiarowe (MPC) zabudowane w systemie DCS

e W ramach $rodowiska inzynierskiego systemu DCS mozliwe bedzie wdrozenie
predykcyjnej strategii sterowania wielu zmiennych, opartych na algorytmach
wykorzystujgcych model procesu zbudowany automatycznie na podstawie danych
historycznych.

e  Przy wykorzystaniu standardowych aplikacji systemu DCS mozliwa bedzie petna
identyfikacja procesu wielowymiarowego, skonstruowanie modelu procesu, jego
weryfikacja oraz automatyczna generacja regulatora MPC, ktéry zabudowany bedzie
w standardowej aplikacji

e Dostarczony system DCS bedzie w stanie obstuzyé minimum 10 regulatoréw MPC, czas
skanu regulatora MPC w takiej konfiguracji DCS bedzie wynosit co najmniej 10 sek.

e  Wbudowane regulatory MPC zostang wdrozone na standardowej konfiguracji DCS,
bez koniecznosci stosowania dodatkowych narzedzi i ustug.

e Algorytm MPC musi mie¢ opcje maksymalizacji lub minimalizacji wybranego wejscia
do procesu do momentu, gdy jedna z manipulowanych zmiennych osiggnie swadj limit.

37. Obstuga urzadzen firm trzecich

e  System DCS bedzie standardowo bedzie obstugiwa¢ moduty komunikacyjne oparte na
sieci Ethernet, umozliwiajagce podtgczenie do urzadzen innych firm obstugujacych
protokoty takie jak:

e Ethernet IP

e Modbus TCP/IP,

e  Profibus DP

e  Profinet

Do urzadzen obstugiwanych przez powyzsze moduty komunikacyjne nalezg miedzy
innymi: sterowniki PLC innych firm, moduty wagowe, falowniki, inteligentne startery
DOL i sofstartery.
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e Moduty komunikacyjne bedg mogty by¢ konfigurowane w systemie DCS zarédwno jako
moduty simplex jak i redundantne.

e Moduty bedg instalowane do standardowego ptyty montazowej producenta DCS i
beda certyfikowane przez dostawce catego systemu.

e System DCS bedzie posiadat wbudowang funkcje autodetekcji ww. modutow
komunikacyjnych.

e Moduty komunikacyjne bedg konfigurowane za pomocy standardowych narzedzi
inzynierskich DCS

e  Kazdy z procesordow DCS dla ktérych przydzielony zostat modut komunikacyjny bedzie
w stanie obstuzy¢ do 32 000 wartosci.

e Do obstugiwanych typéw danych naleza: Integer, word, double word, float

38. Wymagania dla konwencjonalnych kart We/Wy

e  Wszystkie obstugiwane karty bedg mogty by¢ uzywane w konfiguracji redundantnej bez koniecznosci
wymiany modutdw typu simplex w przypadku rozszerzenia ich do konfiguracji redundantnej.

e Wymagany wspofczynnik ttumienia dla trybu wspdlnego wynosi minimum 60 dB dla pradu statego DC
oraz 30 dB dla pradu przemiennego AC (50 Hz)

e Obwody we/wy beda zabezpieczone przed typowymi przejsciowymi przepieciami (300 V RMS),
wystgpienie ktérych nie spowoduje uszkodzen ani pogorszenia wydajnosci systemu.

e Przypadkowe podtgczenie do karty napiecia nizszego niz 300 V AC/DC na czas nieokreslony moze
spowodowac uszkodzenia ograniczone do jednego modutu karty do ktérej przytozono napiecie.

e  Konfigurator systemu DCS automatycznie wykryje i rozpozna rodzaj dotozonej karty

Karty wejs¢ analogowych

Wymagania dotyczgce toru wejscia analogowego
e System powinien obstugiwaé nastepujgce analogowe sygnaty wejsciowe:
o 4-20 mA DC (HART)
o 1-5VDC
o Termopary typuB, E, J,K, N, R,SiTz linearyzacjg temperatury i kompensacjg zimnego ztacza
termopary.
o Czujnik PT100 (RTD) 2, 3, 4 przewodowy, zgodnie z IEC 60751

e  Moduty wejs¢ analogowych zapewniaja:
Powtarzalnos¢: + 0,05% zakresu

o Doktadnos¢: + 0,1% petnego zakresu
o Rozdzielczos¢: 16 bitow
o Poziom szumu generowanego przez obwdd wejsciowy musi by¢ mniejszy niz minimalna

rozdzielczo$¢ pomiaru. Moduty wej$¢ analogowych bedg mogty zasila¢ petle oprzyrzgdowania
obiektowego 4-20 mA przy rezystancji petli mniejszej od 600 omow.

Karty wejs¢ dyskretnych
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System DCS bedzie obstugiwaé nastepujgce typy wejsé dyskretnych ze znacznikiem czasu o
rozdzielczosci co najmniej 100 ms:

24VDC

120 VAC

230 VAC

Wejscia impulsowe

o O O O

Karty wyjs$é analogowych
System bedzie obstugiwat wyjscia analogowe w standardzie 4-20 mA (HART)
Moduty wyjs¢ analogowych zapewniajg

e  Powtarzalnosé: + 0,1% zakresu

e Doktadnosc¢: + 0,25% zakresu
e Rozdzielczosé: 12 bitow

Woyijscia dyskretne

Wyjscia dyskretne dostepne bedg w konfiguracji potprzewodnikowej oraz przekaznikowej dla
nastepujgcych wartosci znamionowe napieé w:

e 24VDC
e 120VAC
e 230VAC

Wyjscia dyskretne beda dostepne jako styki wyjsciowe przekaznika lub tranzystora, ktdére sg
odizolowane galwanicznie od napiecia i masy

39. Wymagania Cybersecurity

39.1 Certyfikaty i wymagania cyberbezpieczenstwa

e Dostawca DCS zapewni certyfikat ISA SSA poziomu 1, ktérego architektura referencyjna
obejmuje komponenty ICS okreslone w celu spetnienia ponizszego zakresu wymagan.

e ,System hardening” — odnosi sie do wymagan zwigzanych ze wzmocnieniem $rodkow
bezpieczenstwa w celu zapobiegania podatnosciom poprzez modyfikacje i zabezpieczenie sieci
w szczegolnosci dotyczy do uzyciu modelu segmentacji sieci opisanego w
dokumencie “Wymagania Bezpieczenstwa dla Systeméw DCS/SCADA w Grupie
QEMETICA “
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Dostawca DCS skonfiguruje systemy operacyjne wszystkich Stacji Roboczych i serwerdw tak,
aby ograniczy¢ zainstalowane i skonfigurowane funkcje wytacznie do tych, ktére sg niezbedne
do prawidtowego dziatania systemu sterowania.

Dostawca DCS zapewni poprawki i wytyczne majace na celu ztagodzenie wszelkich
zidentyfikowanych luk w zabezpieczeniach.

Dostawca DCS zapewni systemy wykrywania wilaman hosta (HIDS), ktére zostang
zainstalowane na kazdym komputerze lub okreslonych komputerach.

Dostawca DCS zainstaluje funkcje biatej listy aplikacji, aby uniemozliwi¢ intruzom wykonanie
nieautoryzowanych lub zmodyfikowanych plikéw, nawet w przypadku eskalacji uprawnien lub
w wyniku nieautoryzowanego dostepu do konta.

Dostawca DCS zapewni, ze caty system sterowania stacje robocze i serwery bedg
skonfigurowane tak, aby zapewniaty wszystkim uzytkownikom najnizsze uprawnienia
konfiguracyjne oraz aby system sterowania nie wymagat kont uzytkownikéw o wysokim
poziomie uprawnien do wykonywania standardowych czynnosci wykonawczych.

Dostawca DCS zapewni mechanizm centralnego zarzadzania wszystkimi portami USB w
srodowisku domenowym. Ta funkcjonalno$é umozliwia wtaczanie portdw w razie potrzeby i
wytaczanie ich podczas wiekszosci normalnych czynnosci w czasie wykonywania

Dostawca DCS zobowigzany jest odpowiednio skonfigurowaé porty sieciowe catego systemu
sterowania Stacji Roboczej w celu ograniczenia dostepu do sieci prywatnej. Konkretna Stacja
robocza zostanie skonfigurowana tak, aby w razie potrzeby umozliwi¢ dostep do sieci
zewnetrznej.

Dostawca DCS zapewni aplikacje do monitorowania sieci, ktéra monitoruje ruch sieciowy za
pomocy sygnatow pulsu miedzy weztami.

Dostawca DCS przetestuje i certyfikuje wszystkie poprawki bezpieczenstwa systemu
operacyjnego.

Dostawca DCS bedzie dostarczac i certyfikowac wszystkie sygnatury antywirusowe.

Dostawca DCS zapewni oparty na anomaliach system wykrywania wtaman do sieci (NIDS)
umozliwiajgcy wykrywanie nietypowych wzorcéw ruchu, ktére moga wskazywac na zdarzenie
zwigzane z bezpieczenistwem.

Dostawca DCS zapewni rozwigzania a takze niezbedng biezgcg konserwacje w celu
monitorowania pod kagtem wtaman.

Zarzadzanie kontami uzytkownikow - kontrola pozioméw dostepu do kont

uzytkownikéw, uprawnien i haset.

Dostawca DCS zapewni, ze wigczone lub utworzone zostang wytgcznie konta niezbedne do
obstugi systemu sterowania z hastami zdefiniowanymi przez uzytkownika, skonfigurowanymi
podczas instalacji systemu.

System sterowania bedzie posiadat mozliwosci zarzadzania sesjg, w tym ustawienia
wylogowania i limitu czasu na podstawie konta. Dane uwierzytelniajace uzytkownika nie bedg
przesytane w postaci zwyktego tekstu, a system kontroli bedzie oferowat opcje zapobiegajgce
wielokrotnemu logowaniu, zachowywaniu danych logowania, wytaczaniu funkcji
automatycznego uzupetniania i odmawianiu anonimowych logowan.

Dostawca DCS udostepni funkcje zarzadzania hastami i uwierzytelnianiem, umozliwiajaca
zarzadzanie wszystkimi danymi uwierzytelniajgcymi uzytkownika i innymi funkcjami
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bezpieczenstwa uzytkownika. Preferowana jest integracja z AD i zarzadzanie
uprawnieniami w oparciu o przynaleznos¢ konta do danej grupy w AD

e System DCS bedzie zsynchronizowany ze standardowym dziennikiem zdarzen systemu
Windows i dziennikiem audytu systemu oraz zapewni mozliwo$¢ konsolidacji wszystkich
dziennikéw i zdarzen w jednej, bezpiecznej lokalizacji, ktora kontroluje dostep do informacji i
chroni je.

e  System zapewni wbudowany system kontroli dostepu i mozliwos$¢ bezpiecznego zarzadzania
wszystkimi rolami uzytkownikdéw za posrednictwem jednej aplikacji. Preferowana jest
integracja z AD i zarzadzanie uprawnieniami w oparciu o przynaleznos$¢ konta do

danej grupy w AD "

40. Ustugi cyklu zycia produktu
40.1 Total Cost of Ownership

e System DCS zapewni wsparcie cyklu zycia produktu przez okres min 20 lat.
e Dostawca systemu DCS przedstawi w swojej ofercie catkowite koszty utrzymania
systemu przez okres 5 lat.
e Do catkowitych kosztéw utrzymania systemu zostang wliczone:
e Koszty powigzane z uaktualnianiem wersji oprogramowania dla wszystkich
sktadnikéw systemu
e Koszty zwigzane z aktualizacjami wynikajgcymi z biezgcych prac nad systemem:
eliminacja btedéw, funkcje cyber bezpieczeristwa i inne
e Wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem systemu



